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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Pomiary cieplne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIS C14 12/13

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami wspotczesnej techniki pomiarowej w in-
zynierii cieplne;j.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z budows i zasada dziatania wybranych przyrzadéw pomiarowych oraz urzadzen

i oprogramowania do akwizycji, rejestracji i wizualizacji wynikéw pomiardw.

Kod archiwizacji: 78A024C7
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Cel 3 Wyksztalcenie podstawowych umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw z zastosowaniem aparatury pomia-
rowej oraz analizy otrzymanych wynikéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student przedstawia cele prowadzenia pomiaréw w inzynierii cieplnej. Ttumaczy zadania elementéw
sktadowych wspotczesnego toru pomiarowego.

EK2 Wiedza Student zna budowe i zasade dziatania wybranych czujnikow termometrycznych. Dokonuje analizy
poréwnawczej poznanych metod pomiaru temperatury.

EK3 Wiedza Student potrafi scharakteryzowaé¢ wybrane metody pomiaru predkosci, strumienia i objetosci prze-
plywu.

EK4 Wiedza Student wyjasnia budowe i zasade dzialania wybranych przyrzadéw z zakresu pomiaréw cisnienia,
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz mocy i energii cieplne;j.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment z zastosowaniem aparatury pomiarowej; popraw-
nie opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecia podstawowe. Blad i niepewno$¢ pomiaru. Wybrane aspekty prawne 9
prowadzenia pomiaréw.

W2 Wspolcezesny tor pomiarowy. Przetworniki pomiarowe. Metody rejestracji wynikow 5
pomiarow.
Metody pomiaru temperatury. Czujniki rezystancyjne i termoelektryczne.

W3 . 3
Termometry nieelektryczne.
Pomiary predkosci, strumienia i objetosci przeplywu gazow i cieczy. Klasyfikacja,

W4 . . . . 3
budowa i zasada dzialania wybranych przyrzadow.
Pomiary ci$nienia - wybrane przyrzady elektryczne i nieelektryczne. Metody

W5 . .. . 2
kalibracji manometréow przemystowych.

W6 Laboratoryjne i przemyslowe metody pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza. 1

W7 Cieptomierze - budowa i zasada dzialania. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wzorcowanie manometréw przemystowych. 2
L2 Metody pomiaru predkosci i strumienia przeptywu powietrza. 3
L3 Pomiary temperatury. 3
L4 Pomiary wilgotnosci wzglednej powietrza. 2
L5 Badanie cieplomierza. 3
L6 Przemystowy system pomiarowy. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z naktadu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu pisemnego dopuszczeni sa studenci posiadajacy zaliczone wszystkie sprawozdania z zaje¢ labo-
ratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi poprawnie wskazaé¢ celow prowadzenia pomiarow

NA OCENE 2.0 . L L .
k w inzynnierii cieplnej; nie zna elementéw sktadowych toru pomiarowego.

Wskazuje podstawowe cele pomiaréw wykonywanych w inzynierii sSrodowiska. Zna

NA oCENE 3.0 gléwne elementy prostego toru pomiarowego. Uzyskal 55-64% punktow.

NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.

Wskazuje wszystkie typowe cele pomiaréw wykonywanych w inzynierii
NA OCENE 4.0 srodowiska. Zna gltéwne elementy ztozonego toru pomiarowego. Uzyskal
75-84% punktow.

NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.

Wykazuje wiedze wykraczajaca poza program przedmiotu w zakresie

NA OCENE 5.0 oczekiwanego efektu ksztalcenia. Uzyskal powyzej 95% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna metod pomiaru temperatury.
Zmna podstawowe metody pomiaru temperatury; nie potrafi dokonaé ich
Na . . ’
OCENE 3.0 poréwnania. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.

Zmna wszystkie przedstawione metody pomiaru temperatury; potrafi dokonaé ich
NA OCENE 4.0 poréwnania oraz wybraé¢ wlasciwa metode pomiarows zadanego problemu.
Uzyskal 75-84% punktow.

NA OCENE 4.5 j.-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje wiedze wykraczajaca poza program przedmiotu w zakresie
ko oczekiwanego efektu ksztalcenia. Uzyskal powyzej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przedstawi¢ metod pomiaru predkosci i strumienia przeptywu.
Przedstawia zasade dziatania i zastosowania podstawowych przeptywomierzy.

Na .

OCENE 3.0 Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j.w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Przedstawia zasade dzialania i zastosowania przeplywomierzy, potrafi dobraé¢

przyrzad do aplikacji. Uzyskal 75-84% punktow.
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NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje wiedze wykraczajaca poza program przedmiotu w zakresie
ko oczekiwanego efektu ksztalcenia. Uzyskal powyzej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 S.tudenjc nie zna metod pomiaru ci$nienia, wilgotnosci powietrza oraz mocy
cieplnej.
Student zna podstawowe metody pomiaru ci$nienia, wilgotnosci powietrza oraz
NA OCENE 3.0 mocy cieplnej. Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Student zna wszystkie przedstawione metody pomiaru ci$nienia, wilgotnosci
2 powietrza oraz mocy cieplnej. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje wiedze wykraczajaca poza program przedmiotu w zakresie
B o oczekiwanego efektu ksztalcenia. Uzyskal powyzej 95% punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie pot.raﬁ pr.zeprowadzm eksperymentu przy zastosowaniu prostej
aparatury pomiarowej.
Potrafi przeprowadzié prosty eksperyment oraz opracowé¢ uzyskane wyniki.
NA OCENE 3.0 Uzyskal 55-64% punktow.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal 65-74% punktow.
NA OCENE 4.0 Potrafi dobra¢ aparature, zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment oraz
k2 opracowaé uzyskane wyniki. Uzyskal 75-84% punktow.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal 85-94% punktow.
NA OCENE 5.0 Wykazuje umiejetnosci wykraczajace poza program przedmiotu w zakresie
5o oczekiwanego efektu ksztalcenia. Uzyskal powyzej 95% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK UC_WI10, Cel L N1 N2 N F1P
1 UC_U13 el 1 W1 W2 L6 1 N2 N3 1P1
EK2 UC_W1o, Cel 2 L N1 N2 N F1 P1
UG U3 e W3 L3 3
UC_ W10,
EK3 UC_U13 Cel 2 W4 L2 L5 L6 N1 N2 N3 F1 P1
UC_ W10, W5 W6 W7 L1
EK4 UC_U13 Cel 2 L4 L5 N1 N2 N3 F1 P1
UC_ W10, L1L2L3 L4 L5
EK5 UC_U13 Cel 3 L6 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fodemski T. — Pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT
[2 | Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J. — Termometria, Lodz, 1998, Politechnika Lodzka

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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