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LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Posiada umiejetnosé oceny warunkéw w pomieszczeniach pod katem wymogdéw komfortu cieplnego

Cel 2 Potrafi opisywaé procesy cieplne zachodzace w budynkach

Cel 3 Zna oddzialywania cieplno-wilgotnosciowych érodowiska zewnetrznego na budynki i budowle
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie z matematyki - semestr I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna wymagania co do komfortu cieplnego w pomieszczeniach ogrzewanych i chtodzonych

EK2 Umiejetnosci Umie wykonywaé¢ obliczenia zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania i wentylacji
budynkoéw

EK3 Umiejetnosci Umie wykonywaé obliczenia przeptywu powietrza i wilgoci przez przegrody budowlane
EK4 Wiedza Posiada wiedze w zakresie pomiaréw cieplnych przegréod budowlanych

EK5 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska
EK6 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe przekazywania wspotpracownikom i spoleczeristwu wiedzy nt.

inzynierii §rodowiska

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Mikroklimat w budynkach, rownowaga bilansowa organizmu, komfort cieplny
W1 i jego wskazniki, parametry powietrza wewnetrznego, wymagania co do jakosci 3
powietrza wewnetrznego

Wymiana ciepta w budynkach, wspoétczynniki przenikania ciepla i strat ciepla
przez przegrody budowlane, wymagania co do ochrony cieplnej budynkéw

Sezonowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania budynkéw, bilans cieplny
W3 budynkéw, wyznaczanie strat ciepta przez przenikanie i wentylacje, wyznaczanie 3
zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego i wewnetrznych

Ruch wilgoci przez przegrody budowlane, analiza oceny wystepowania ryzyka
W4 kondensacji na wewnetrznych powierzchniach przegréd budowlanych oraz ryzyka 2
kondensacji we wnetrzu przegrod

Wymiana powietrza w budynkach z wentylacja naturalna, wypér termiczny

W5 i parcie wiatru na budynek, szczelno$é powietrzna budynkow
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wyznaczanie $redniej temperatury promieniowania i temperatury operacyjnej

w pomieszczeniach, wyznaczanie wskaznikow komfortu cieplnego: przewidywanej
oceny $redniej (PMV) i przewidywanego odsetka niezadowolonych

(PPD), wyznaczanie asymetrii temperatury promieniowania

C2

Wyznaczanie wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod budowlanych
jednorodnych stykajacych sie z powietrzem zewnetrznym, z przestrzenia
nieogrzewana i z gruntem, wyznaczanie wspolczynnikéw strat ciepla przez
przenikanie i przez wentylacje

C3

Wyznaczanie strat ciepla przez przenikanie i strat wentylacyjnych budynku,
wyznaczanie zyskoéw ciepta od promieniowania stonecznego i zyskéw ciepta
wewnetrznych, wyznaczanie wspélczynnika wykorzystania zyskéw ciepta,
obliczenia sezonowego zapotrzebowania na energie do ogrzewania budynku

C4

Analiza wystepowania kondensacji powierzchniowej i miedzywarstwowej
w przegrodach budowlanych, obliczanie ilogci zakumulowanego kondensatu
i analiza mozliwo$ci wysychania kondensatu w okresie letnim

C5

Obliczanie réznicy ci$nienn miedzy powietrzem wewnetrznym i zewnetrznym
w budynku z wentylacja naturalna, wyznaczanie strumienia powietrza
przeplywajacego przez nieszczelnosci w obudowie budynku oraz obliczanie
krotnos$ci wymian powietrza

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 UZ}./skan.le ponizej 55% ilosci punktow w kolokwium, w ktérym wykonywane sg
obliczenia komfortu cieplnego

NA OCENE 3.0 Uzysk.ame 9d 55% do 65% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym wykonywane
sa obliczenia komfortu cieplnego

NA OCENE 3.5 Uzysk.ame f)d 65% do 75% ilosci punktéow w kolokwium, w ktérym wykonywane
s obliczenia komfortu cieplnego

NA OCENE 4.0 Uzyskffmle 'od 75% do 85% ilodci punktéow w kolokwium, w ktérym wykonywane
sg obliczenia komfortu cieplnego

NA OCENE 4.5 Uzysk.anle 9d 85% do 95% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym wykonywane
s obliczenia komfortu cieplnego
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Uzyskanie od 95% do 100% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym wykonywane

NA OCENE 5. . .
£ 5.0 sa obliczenia komfortu cieplnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 UZ}./skan.le ponizej 55% 1IQSC1 punktox';v w kolokwium, w ktérym sa wykonywane
obliczenia zapotrzebowania na energie
NA OCENE 3.0 Uzyskanie od 55% d0.65% ilosci punkt.ow w kolok-wmm, w ktorym sg
wykonywane obliczenia zapotrzebowania na energie
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% d0.75% ilosci punktf)w W kolok'wmm7 w ktérym sa
wykonywane obliczenia zapotrzebowania na energie
NA OCENE 4.0 Uzyskanie od 75% d0.85% ilosci punktgw w kololeum, w ktérym sa
wykonywane obliczenia zapotrzebowania na energie
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% d0.95% ilosci punktf)w w kolok-wmm, w ktorym sa
wykonywane obliczenia zapotrzebowania na energie
NA OCENE 5.0 Uzyskanie od 95% dol 100% ilosci punk.tow w kolo}twmm, w ktérym sa
wykonywane obliczenia zapotrzebowania na energie
EFEKT KSZTALCENIA 3
Uzyskanie ponizej 55% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym sg wykonywane
NA OCENE 2.0 . . .
obliczenia przepltywu powietrza przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 55% do 65% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym sa
NA OCENE 3.0 . . .
wykonywane obliczenia przeptywu powietrza przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 65% do 75% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym sa
NA OCENE 3.5 . . .
wykonywane obliczenia przeplywu powietrza przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 75% do 85% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym sa
NA OCENE 4.0 . . .
wykonywane obliczenia przeptywu powietrza przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 85% do 95% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym sa
NA OCENE 4.5 . . .
wykonywane obliczenia przeptywu powietrza przez przegrody budowlane
Uzyskanie od 95% do 100% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym sa
NA OCENE 5.0 . . .
wykonywane obliczenia przeptywu powietrza przez przegrody budowlane
EFEKT KSZTALCENIA 4
Uzyskanie ponizej 55% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym jest sprawdzana
NA OCENE 2.0 . . . i
wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegrod budowlanych
Uzyskanie od 55% do 65% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym jest
NA OCENE 3.0 . . . . ,
sprawdzana wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegrod budowlanych
NA OCENE 3.5 Uzyskanie od 65% do 75% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym jest

sprawdzana wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegréod budowlanych
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Uzyskanie od 75% do 85% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym jest

NA OCENE 4.0 . . . .
B sprawdzana wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegréod budowlanych
NA OCENE 4.5 Uzyskanie od 85% do 95% ilosci punktéw w kolokwium, w ktorym jest
' sprawdzana wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegréod budowlanych
NA OCENE 5.0 Uzyskanie od 95% do 100% ilosci punktow w kolokwium, w ktorym jest
’ sprawdzana wiedza w zakresie pomiaréw cieplnych przegréod budowlanych
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie ma $wiadomosci potrzeby zrownowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska
NA OCENE 3.0 Ma dos.tatecznq $wiadomo$é potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii
srodowiska
NA OCENE 3.5 Ma dos'c dobra §wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii
srodowiska
NA OCENE 4.0 Ma dobra $§wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii srodowiska
NA OCENE 4.5 Ma p01.1ad dobra $wiadomo$¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii
srodowiska
NA OCENE 5.0 Ma bar.dzo dobra $wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii
srodowiska
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nle.ro.zur.nle?'p,otrzeb}.f przekazywania wspolpracownikom i spoteczenstwu wiedzy
nt. inzynierii srodowiska
NA OCENE 3.0 Dostateczr,lie rozurpie potrz.eb.(; p.rze.l'ia’zywani.a wspoOtpracownikom
i spoteczenstwu wiedzy nt. inzynierii sSrodowiska
NA OCENE 3.5 Df)éé dobrz.e 1.“021.1m.i.e ‘potrzepq przekazywania wspolpracownikom i spoteczenistwu
wiedzy nt. inzynierii srodowiska
NA OCENE 4.0 Dobrze rozumie potrzebe przekazywania wspolpracownikom i spoteczeristwu

wiedzy nt. inzynierii srodowiska

NA OCENE 4.5

Ponad dobrze rozumie potrzebe przekazywania wspolpracownikom
i spoleczeristwu wiedzy nt. inzynierii srodowiska

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe przekazywania wspotpracownikom
i spoleczeristwu wiedzy nt. inzynierii Srodowiska

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K_WI6, Cel C N2 N3 N4 N F1P
1 UC_UOl el 1 W1 C1 2 N3 5 1P1
K_W16, 1
EK?2 UC_U01 Cel 2 W2 W3 C2 C3 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K_ W16,
EK3 UC_U01 Cel 2 W4 W5 C4 ChH N2 N3 N4 F1 P1
K W16,
EK4 UC_Uo1 Cel 2 Cel 3 W2 W5 N3 N4 F1 P1
W1 W2 W3 W4
K W16,
EK5 ~ Cel 1 Cel 2 W5 C1 C2 C3 | N1 N2 N3 N4 N5 F1
UC_U01 Cel 3
C4 C5
W1 W2 W3 W4
K 1
EKG6 _ W16, Cel L Cel 21 \ue'c1 02 03 | N1 N2 N3 N4 N5 F1
UC_UOl Cel 3 C4 C5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.O. Fanger, Z. Popiotek, P. Wargocki — Srodowisko wewnetrzne. Wptyw na zdrowie, komfort i wydajnosé
pracy, Gliwice, 2003, Wyd. Politechniki Slaskiej

[2 | K. J. Moss — Heat and Mass Transfer in Buildings, New York, 2007, Taylor &amp; Francis

[3 | H. Hens — Building Physics Heat, Air and Moisture. Fundamentals and Engineering Methods with Examples
and Ezcercises, Berlin, 2007, Ernst &amp; Sohn Wiley Company

[4 | P. Klemm — Budownictwo ogdlne tom II Fizyka budowli, Warszawa, 2009, Arkady

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 IV 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. nr 75, poz. 690 z dn. 15 VI 2002

[2 | PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta Metoda obliczania

[3 | Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 XI 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
uzytkows, oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej, Dz. U. nr 201,
poz. 1240 z dn. 13 XTI 2008

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[4 ] PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach Liniowy wspolezynnik przenikania ciepta Metody uprosz-
czone i wartodci orientacyjne

[5 ] PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw Przenoszenie ciepla przez grunt Metody
obliczania

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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