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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uzdatnianie powietrza w klimatyzacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C8 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modulu jest nabycie wiedzy o wplywie otoczenia na cztowieka oraz o potrzebach i mozliwosciach
ksztaltowania a takze projektowania uktadéw wentylacji i klimatyzacji z uwzglednieniem warunkéw otoczenia
korzystnych dla fizjologii czlowieka, parametréw termicznych powietrza otaczajacego czltowieka, technicznych
zabiegow zwiazanych z uzdatnianiem i od$wiezaniem powietrza.

Kod archiwizacji: E686EDF2



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza o wplywie otoczenia na cztowieka oraz o potrzebach i mozliwosciach ksztattowania jakosci powietrza

poprzez stosowanie uktadéw wentylacji i klimatyzacji

EK2 Umiejetnosci projektowania systeméw klimatyzacji z wykorzystaniem wykresu h-x

EK3 Wiedza na temat transportu powietrza do pomieszczen kanatami wentylacyjnymi

EK4 Umiejetnosci projektowania systemu sieci kanatoéw powietrza

EK5 Kompetencje spoteczne Ma swiadomos$é koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Czynniki ksztattujace parametry klimatyczne w otoczeniu cztowieka 2
Wplyw budownictwa i technologii na $rodowisko i na samopoczucie cztowieka.

W2 Poieci 1 s )

ojecia wentylacji i klimatyzacji

W3 Pojecie przewietrzania i wentylacji oraz zwigzane z tym zagadnienia teoretyczne 9
i techniczne

W4 Zasady, metody i systemy rozcieficzania zanieczyszczeri w pomieszczeniach 2

W5 Bilans ciepta i wilgoci dla klimatyzacji w lecie 2

W6 Bilans ciepta i wilgoci dla klimatyzacji w zimie 2

W7 Powietrze wilgotne - zmiany parametréw i wlasnosci, réwnania termiczne, sposoby 9
okreslania stanu powietrza jako mieszaniny

W8 Entalpia powietrza wilgotnego i jej zmiany zwiazane ze zmianami innych 5
parametrow

W9 Wymiana ciepta i masy nad zimna powierzchnia wilgotna. Ilociowe okreslenie 5
zjawiska. Kierunek przemiany

W10 Przemiany powietrza nad zwilzonymi powierzchniami i zjawiska towarzyszace tym 9
przemianom

W11 Kompozycja podstawowych proceséw i urzadzen technicznych do uzdatniania 5
powietrza lato-zima
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowa konfiguracja systeméw do zmiany parametréw powietrza
W12 w warunkach uzdatniania wentylacyjno-klimatyzacyjnego dla pomieszczera 2
ogoblnego i przemyslowego przeznaczenia
W13 Podstawowe systemy i modyfikacja instalacji do uzdatniania powietrza dla celow 5
komfortu cieplnego
W14 Zasady transportu powietrza kanalami i rozprowadzenie powietrza 5
w pomieszczeniach
W15 Metody wymiarowania sieci kanalow powietrza 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 - Wprowadzenie 1
L2 - Komfort cieplny-parametry i wskazniki 2
L3 - Filtry-wyznaczanie charakterystyki filtrow 2
L4 - Nawilzanie parowe i wodne 2
L5 - Pomiary sieci kanalow 2
L6 - Wyplyw powietrza z nawiewnika 2
L7 - Badanie szczelno$ci przepustnic 2
LS8 - Uzdatnianie powietrza w centrali 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosci na laboratoriach i wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 - Pojecia wentylacji i klimatyzacji.
NA OCENE 3.0 - Pojecia wentylacji i klimatyzacji. - Strumienie powietrza w klimatyzacji.

- Pojecia wentylacji i klimatyzacji. - Strumienie powietrza w klimatyzacji.

powietrza. - Konstrukcja wykresu h-x

NA OCENE 3.5 . . . X
k - Entalpia wlasciwa powietrza wilgotnego.
- Pojecia wentylacji i klimatyzacji. - Strumienie powietrza w klimatyzacji.
NA OCENE 4.0 - Entalpia wlasciwa powietrza wilgotnego. - Podstawowe przemiany uzdatniania
powietrza
- Pojecia wentylacji i klimatyzacji. - Strumienie powietrza w klimatyzacji.
NA OCENE 4.5 - Entalpia wlasciwa powietrza wilgotnego. - Podstawowe przemiany uzdatniania
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Na

OCENE 5.0

- Pojecia wentylacji i klimatyzacji. - Strumienie powietrza w klimatyzacji.
- Entalpia wlasciwa powietrza wilgotnego. - Wykres h-x Molliera w raz
z podstawowymi przemianami uzdatniania

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

- Rozréznianie wentylacji i klimatyzacji.

Na

OCENE 3.0

- Rozroznianie wentylacji i klimatyzacji. - Umiejetnosé obliczania strumieni
powietrza w wentylacji i klimatyzacji.

Na

OCENE 3.5

- Rozréznianie wentylacji i klimatyzacji. - Umiejetnos$é obliczania strumieni
powietrza w wentylacji i klimatyzacji. - Umiejetnos¢ prawidtowego obliczania
entalpii wlasciwej powietrza wilgotnego.

Na

OCENE 4.0

- Rozréznianie wentylacji i klimatyzacji. - Umiejetnos$é obliczania strumieni
powietrza w wentylacji i klimatyzacji. - Umiejetnos¢ prawidtowego obliczania
entalpii wladciwej powietrza wilgotnego. - Umiejetnosé¢ postugiwania sie
wykresem h-x

Na

OCENE 4.5

Prawidlowe postugiwanie sie wykresem h-x wraz z umiejetnoscia projektowania
uzdatniania dla lata i zimy

Na

OCENE 5.0

Konstrukcja wykresu h-x wraz z umiejetnoscia projektowania uzdatniania
powietrza dla lata i zimy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami.

Na

OCENE 3.0

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami. - Metody wymiarowania sieci kanatow.

Na

OCENE 3.5

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami. - Metody wymiarowania sieci kanalow. - Wyréwnywanie strat ci$nienia
w weztach sieci.

Na

OCENE 4.0

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami. - Metody wymiarowania sieci kanalow. - Wyréwnywanie strat ci$nienia
w weztach sieci. - Nawiewniki

Na

OCENE 4.5

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami. - Metody wymiarowania sieci kanalow. - Wyréwnywanie strat ci$nienia
w weztach sieci. - Nawiewniki. - Podstawowe réownania dla rozprzestrzeniajacej
sie strugi powietrza swobodnej.

Na

OCENE 5.0

- Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu powietrza do pomieszczen
kanatami. - Metody wymiarowania sieci kanaléw. - Wyréwnywanie strat cisnienia
w weztach sieci. - Nawiewniki. - Podstawowe réwnania dla rozprzestrzeniajacej
sie strugi powietrza swobodnej. - Zdolnosé chtodzaca strugi powietrza.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

- Znajomo$¢ podstawowych urzadzen i wyposazenia sieci kanatow
klimatyzacyjnych.
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NA OCENE 3.0 - Obliczanie strat cisnienia w instalacji.
NA OCENE 3.5 —.,Ol?hclzame strat ci$nienia w instalacji. - Prawidlowe wyréwnywanie strat
ci$nienia.
- Obliczanie strat ci$nienia w instalacji. - Prawidtowe wyréwnywanie strat
NA OCENE 4.0 D . .
ci$nienia. - Obliczanie mocy wentylatora.
- Obliczanie strat cisnienia w instalacji. - Prawidtowe wyréwnywanie strat
NA OCENE 4.5 e . . .
ci$nienia. - Obliczanie mocy wentylatora. - Dobor wentylatora.
NA OCENE 5.0 - Umiejetnosé praw.idlowego za/projektowania sieci kanalow powietrza wraz
z doborem wszystkich urzadzen.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie rozwija kompetencji zawodowych i osobistych.
NA OCENE 3.0 Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
L ale tego nie czyni Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
Ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
NA OCENE 3.5 . . ) .. . . . .
i wykonuje to w spos6b minimalny Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
NA OCENE 4.0 Ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
B i wykonuje to w sposéb zadowalajacy Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
NA OCENE 4.5 Ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
ke i wykonuje to w sposéb ponad przecietny. Postepuje zgodnie z zasadami etyki.
Ma §wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
NA OCENE 5.0 i w sposob zadowalajacy rozwija swoje kompetencje Postepuje zgodnie
z zasadami etyki.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W17, W5 W6 W7 W8
EK1 UC_WO0s, Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
UC_U03 W12 W13 W14
W15
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK?2 UC_wos, Cel o W10y N1 N2 F1F2P
UC U03 el 1 W9 W10 W11 1 1 1
- W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
K W17, W5 W6 W7 W8
EK3 UC_W0os, Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
UucC_U03 W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
K W17, W5 W6 W7 W8
EK4 UC_WO0s, Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
UC_U03 W12 W13 W14
W15
W1 W2 W3 W4
K_W17, W5 W6 W7 W8
EK5 UC_Wog, Cel 1 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
UC_Uo03 W12 W13 W14
W15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Maczek K., Schnotale J., Skrzyniowska D., Sikorska-Baczek R. — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacyi i klimatyzacji, Krakéw, 2010, PK

[2 | Recknagel-Sprenger — Ogrzewanie i klimatyzacja-poradnik, Miinchen, 2008, Oldenbourg (pol. Omniscala)

[3 | Malicki M. — Wentylacja i klimatyzacja, Warszawa, 1977, PWN

[4 | Petech A.— Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Wroclaw, 2010, PW

[5 | Jones W. P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

[6 | Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT

[7 ] Schnotale J., Skrzyniowska D., Miiller J., Sikorska-Baczek R. — Instalacje i urzqdzenia do uzdatniania
powietrza dla celow wentylacji @ klimatyzacji, Krakéow, 2010, PK

[8 | Haussler W. — Zastosowanie wykresu h-z w inzynierii sanitarnej, Warszawa, 1970, Arkady
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] PN- /B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego, Warszawa,
1976, PKN

[2 | PN- /B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniv
przeznaczonym do statego przebywania ludzi, Warszawa, 1978, PKN

[3 | PN-EN ISO 7730 — Ergonomia $rodowiska termicznego. Analityczne wyznaczanie i interpretacja komfortu
termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz kryteriow lokalnego komfortu termicz-
nego, Warszawa, 2006, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)
2 dr inz. Renata Sikorska-Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)

3 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@up.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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