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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo i wentylacja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIN C14 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 20 2 8 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmującej zagadnienia budowy i funkcjonownia instalacji ogrzewania i wen-
tylacji

Cel 2 poznanie technik i narzędzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiązywaniu prostych zadań projektowych

Kod archiwizacji: 7A437E25
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Cel 3 nabycie umiejętności potrzebnych do analizy funkcjonowania instalacji ogrzewania i wentylacji, w tym rozu-
mieniu procesów w nich zachodzących

Cel 4 nabycie umiejętności potrzebnych do zaprojektowania prostej instalcji ogrzewania i wentylacji

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 przedmioty, których ukończenie warunkuje podjęcie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna ( 3 sem.), Pom-
py i wentylatory (4 sem.)

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza ma wiedzę o budowie, systematyce i rozwiązaniach instalacji ogrzewania i wentylacji

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzędzia obliczeniowe niezbędne w rozwiązywaniu prostych
zadań inżynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji

EK3 Umiejętności potrafi wykonać obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do ogrzewania i obliczenia stru-
mienia powietrza wentylującego pomieszczenia

EK4 Umiejętności potrafi opracować wymagania i założenia do projektu prostej instalacji ogrzewania konwek-
cyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Inwentaryzacja istniejącej instalacji ogrzewania. 2

L2 Obliczenia hydrauliczne i równoważenie laboratoryjnej instalacji ogrzewania 2

L3
Badania centrali wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
ciepła. 2

L4 Badania nawiewników stosowanych w instalacjach wentylacji mechanicznej. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Systemy ciepłownicze i instalacje ogrzewania - podział, systematyka i budowa.
Podstawowe przepisy prawne i normy dotyczace projektowania instalacji
ogrzewania.

2

W2
Klimat wewnętrzny w pomieszczeniach, komfort cieplny i jakość powietrza.
Temperatura odczuwalna, temperatura powietrza i średnia temperatura
promieniowania. Wskaźniki komfortu cieplnego i jakości powietrza.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do ogrzewania. projektowe straty
ciepła przez przenikanie i wentylacyjne. 2

W4
Podstawy projektowania konwekcyjnych instalacji ogrzewania. Wymiarowanie
grzejników i przewodów. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu otwartego
i zamknietego.

2

W5
Rozkład cisnienia w instalacji ogrzewania. Ciśnienie statyczne i wywołane pracą
pompy obiegowej. Rownoważenie hydrauliczne instalacji ogrzewania. 2

W6
Zdefiniowanie zagadnienia wentylacji. Skutki niewlaściwej wentylacji. Przepisy
prawne i normy dotyczące projektowania wentylacji. 2

W7

Podział instalacji wentylacji. Wentylacja grawitacyjna, mechaniczna i hybrydowa.
Obliczanie strumienia powietrza nawiewanego w systemie grawitacyjnym,
w oparciu o wartość wspólczynnika infiltracji i współczynnika krotności wymian
powietrza przy różnicy cisnienia wynoszacej 50 Pa.

2

W8
Obliczenia wentylacji mechanicznej bez i z odzyskiem ciepła od powietrza
usuwanego. 4

W9

Efektywnośc wentylacji dla strefy przebywania ludzi. Klasyfikacja jakości
powietrza wewnętrznego i wpływ przyjętego systemu wentylacji na jakośc
powietrza. Minimalne strumienie powietrza wentylacyjnego dla budynków
użyteczności publicznej.

2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do ogrzewania według PN-EN 12 831 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
nie posiada wystarczającej wiedzy o budowie, systematyce i rozwiązaniach
instalacji ogrzewania i wentylacji; w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a)
mniej niż 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
posiada wystarczającą wiedze o budowie, systematyce i rozwiązaniach instalacji
ogrzewania i wentylacji; w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a) pomiędzy
51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a 70% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a 82% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;
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Na ocenę 5.0 w teście dotyczącym tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

nie zna podstawowych technik i narzędzi obliczniowych do rozwiązywania zadań
z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji; w części kolokwium
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż 51% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

zna podstawowe techniki i narzędzia obliczniowe do rozwiązywania zadań
z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji; w części kolokwium
dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidlowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidlowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidlowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

nie potrafi prawidłowo wykonać obliczeń zapotrzebowania na moc cieplną do
ogrzewania i obliczeń wielkości strumienia powietrza wentylacyjnego; w części
kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

potrafi prawidłowo wykonać obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną do
ogrzewania i obliczenia wielkości strumienia powietrza wentylacyjnego; w części
kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60 % punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0

nie potrafi prawidłowo opracować wymagań i założeń do projektu prostej
instalacji ogrzewania konwekcyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej; w części
kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) mniej niż 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0

potrafi prawidłowo opracować wymagania i założenia do projektu prostej
instalacji ogrzewania konwekcyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej; w części
kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 w części kolokwium dotyczącej tego efektu uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
UC_W04,
UC_W08,
UC_W09

Cel 1 W1 W2 W6 W7 N1 F1 P1

EK2
K_U01, K_U03,
K_U04, K_U08,

K_U09
Cel 2 L2 L3 W3 W8 N1 N2 F1 F2

EK3
K_U01, K_U03,
K_U04, K_U09 Cel 3 L2 L3 W4 W5

W9 N1 N2 F2 P1

EK4
K_U03, K_U04,
K_U08, K_U09 Cel 4 L1 L2 L3 L4 W3

W4 W8 C1 N1 N2 N3 F2 P1

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Babiarz B., Szymański W., — Ogrzewnictwo, Rzeszów, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki rzeszowskiej

[2 ] Nantka M., — Ogrzewnictwo i ciepłownictwo t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej
w Gliwicach

[3 ] Maczek K., Schnotale J., Skrzyniowska D., Sikorska - Baczek R., — Uzdatnianie powietrza w inżynierii
środowiska dla celow wentylacji i klimatyzacji, Kraków, 2004, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Recknagel i inni — Ogrzewnictwo i wentylacja, Gdańsk, 2008, Omni Scala

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Prymon (kontakt: marek.prymon@gmail.com)

2 dr inż. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

3 dr inż. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@tlen.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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