POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo i wentylacja

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN C14 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 20 2 8 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy i funkcjonownia instalacji ogrzewania i wen-
tylacji

Cel 2 poznanie technik i narzedzi obliczeniowych stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan projektowych

Kod archiwizacji: 7TA437E25



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 nabycie umiejetnosci potrzebnych do analizy funkcjonowania instalacji ogrzewania i wentylacji, w tym rozu-
mieniu procesé6w w nich zachodzacych

Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do zaprojektowania prostej instalcji ogrzewania i wentylacji

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 przedmioty, ktorych ukonczenie warunkuje podjecie przedmiotowego kursu: Termodynamika techniczna ( 3 sem.), Pom-
py i wentylatory (4 sem.)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o budowie, systematyce i rozwigzaniach instalacji ogrzewania i wentylacji

EK2 Wiedza zna podstawowe techniki, metody i narzedzia obliczeniowe niezbedne w rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji

EK3 Umiejetnosci potrafi wykonaé¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania i obliczenia stru-
mienia powietrza wentylujacego pomieszczenia

EK4 Umiejetnosci potrafi opracowa¢ wymagania i zalozenia do projektu prostej instalacji ogrzewania konwek-
cyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Inwentaryzacja istniejacej instalacji ogrzewania. 2

L2 Obliczenia hydrauliczne i réwnowazenie laboratoryjnej instalacji ogrzewania 2

L3 Badania centrali wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem 5
ciepla.

L4 Badania nawiewnikéw stosowanych w instalacjach wentylacji mechanicznej. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Systemy cieptownicze i instalacje ogrzewania - podzial, systematyka i budowa.

W1 Podstawowe przepisy prawne i normy dotyczace projektowania instalacji 2

ogrzewania.

Klimat wewnetrzny w pomieszczeniach, komfort cieplny i jako$é powietrza.
W2 Temperatura odczuwalna, temperatura powietrza i srednia temperatura 2
promieniowania. Wskazniki komfortu cieplnego i jakosci powietrza.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania. projektowe straty 5
ciepla przez przenikanie i wentylacyjne.
Podstawy projektowania konwekcyjnych instalacji ogrzewania. Wymiarowanie
W4 grzejnikow i przewoddw. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu otwartego 2
i zamknietego.
W5 Rozktad cisnienia w instalacji ogrzewania. Cisnienie statyczne i wywotane praca 5
pompy obiegowej. Rownowazenie hydrauliczne instalacji ogrzewania.
W6 Zdefiniowanie zagadnienia wentylacji. Skutki niewlasciwej wentylacji. Przepisy 9
prawne i normy dotyczace projektowania wentylacji.
Podzial instalacji wentylacji. Wentylacja grawitacyjna, mechaniczna i hybrydowa.
Obliczanie strumienia powietrza nawiewanego w systemie grawitacyjnym,
w oparciu o warto$¢ wspoélczynnika infiltracji i wspotezynnika krotnosci wymian
powietrza przy réznicy cisnienia wynoszacej 50 Pa.
W8 Obliczenia wentylacji mechanicznej bez i z odzyskiem ciepta od powietrza 4
usuwanego.
Efektywnosc wentylacji dla strefy przebywania ludzi. Klasyfikacja jakosci
powietrza wewnetrznego i wpltyw przyjetego systemu wentylacji na jakosc
w9 . . U . . ) 2
powietrza. Minimalne strumienie powietrza wentylacyjnego dla budynkow
uzytecznosci publiczne;j.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania wedtug PN-EN 12 831 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy o budowie, systematyce i rozwiazaniach
NA OCENE 2.0 instalacji ogrzewania i wentylacji; w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a)
mniej niz 51% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;

posiada wystarczajaca wiedze o budowie, systematyce i rozwiazaniach instalacji
NA OCENE 3.0 ogrzewania i wentylacji; w tescie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy
51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w tescie dotyczacym tego efektu uzyskat(a) pomiedzy 61% a 70% punktow za

NA OCENE 3.5 prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0 w tes.me dotyczqcym tejgo efektu uzyskat(a) pomiedzy 71% a 82% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5 w tedcie dotyczacym tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a 94% punktow za

prawidtowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 5.0

w tescie dotyczacym tego efektu uzyskat(a) ponad 94% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie zna podstawowych technik i narzedzi obliczniowych do rozwiazywania zadan
z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji; w czesci kolokwium
dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

zna podstawowe techniki i narzedzia obliczniowe do rozwiazywania zadan

z zakresu projektowania instalacji ogrzewania i wentylacji; w czesci kolokwium
dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktéw za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi prawidtowo wykonaé obliczen zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania i obliczenn wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

potrafi prawidtowo wykonaé¢ obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do
ogrzewania i obliczenia wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego; w czesci
kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60 % punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesel kolokwium dotyczace] tego efektu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za
prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4
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nie potrafi prawidlowo opracowa¢ wymagan i zatozeri do projektu prostej
instalacji ogrzewania konwekcyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej; w czesci

prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 2.0 kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;
potrafi prawidlowo opracowaé¢ wymagania i zatozenia do projektu prostej

NA OCENE 3.0 instalacji ogrzewania konwekcyjnego i instalacji wentylacji mechanicznej; w czesci

5o kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskat(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za

prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5 w czesci ko%okwmm dqtycz@cej tego .efek.tu uzyskal(a) pomiedzy 61% a
70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0 w czesci ko%okwmm dqtyczzmdcej tego 'efek.tu uzyskal(a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5 w czesci ko%okwmm dqtyczadcej tego .efek'tu uzyskal(a) pomiedzy 83% a
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0 w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu uzyskal(a) ponad 94% punktow za

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
UC_ W04,
EK1 UC_Wos, Cel 1 W1 W2 W6 W7 N1 F1 P1
UC_Wo09
K _U01, K_U03,
EK2 K_U04, K_U08, Cel 2 L2 L3 W3 W8 N1 N2 F1F2
K _U09
K U001, K_UO03, L2 L3 W4 W5
EK3 K_U04, K_U09 Cel 3 W9 N1 N2 F2 P1
K _U03, K _U04, L1L2 L3 L4 W3
EK4 K_U08, K_U09 Cel 4 W4 WS C1 N1 N2 N3 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Babiarz B., Szymanski W., — Ogrzewnictwo, Rzeszow, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki rzeszowskiej

[2 | Nantka M., — Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.I i II, Gliwice, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
w Gliwicach

[3 | Maczek K., Schnotale J., Skrzyniowska D., Sikorska - Baczek R., — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacji 1 klimatyzacji, Krakéw, 2004, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Recknagel i inni — Ogrzewnictwo i wentylacja, Gdansk, 2008, Omni Scala

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Prymon (kontakt: marek.prymon@gmail.com)
2 dr inz. Agnieszka Lechowska (kontakt: alechowska@quino.wis.pk.edu.pl)

3 dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@tlen.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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