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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Technologia wody

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIN C11 12/13

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

10.00

SEMESTRY

45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 12 4 9 0 10 0
) 15 0 0 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podstawowych proceséw uzdatniania wody: fizycznych, che-
micznych, fizyko-chemicznych i biologicznych. Poznanie uktadéw oczyszczania wody, poznanie parametrow

technologicznych projektowych i technicznych rozwiazan urzadzen do oczyszczania wody.

Kod archiwizacji: 8ADC527C
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Cel 2 Nabycie umiejetno$ci wykonywania prostych laboratoryjnych testéw technologicznych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci wykonywania projektu technologicznego zakladu uzdatniania wody kategorii A2.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Pozytywne zakonczenie przedmiotéw : chemia , biologia i ekologia oraz rysunek techniczny

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania wody: fizycznych, chemicznych, fizyko-
chemicznych i biologicznych, zapoznanie studentéw z technologicznymi uktadami oczyszczania wody, poznanie
parametréw technologicznych projektowych i technicznych rozwiazan urzadzen do oczyszczania wody;

EK2 Wiedza Wiedza w zakresie wspotczesnych uktadéw i urzadzen stacji uzdatniania wody i zasad ich projekto-
wania;

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykonywania badan laboratoryjnych o charakterze testéow technologicznych dla
wyznaczania wlasciwych parametréw procesoéw oczyszczania wody;

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru uktadu i urzadzen stacji uzdatniania wody a takze zaprojektowania pod-
stawowe urzadzenia ZUW kategorii wyposazenia A2;

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy samodzielnie (projekt) i w zespole (laboratorium) nad wyzna-
czonym zadaniem; umiejetnos$é rzetelnego opracowania wynikow oraz formutowania wlasnych opinii na temat
zaproponowanych rozwiazari;

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymagania dotyczace jako$ci wody do spozycia jako determinanta wyboru
w1 . . . TR . . ) 2
technologii oczyszczania w potaczeniu z jakoscig uzytkows i ekologiczna wod
W2 Charakterystyka jakosciowa wod powierzchniowych, podziemnych i infiltracyjnych 3

w aspekcie ich przydatnosci do zaopatrzenia w wode do spozycia

Procesy jednostkowe stosowane w technologii oczyszczania wod ogblna
W3 charakterystyka podstawowych proceséw technologicznych (sedymentacji, 4
koagulacji, filtracji, dezynfekcji, utleniania i adsorpcji) i urzadzen do ich realizacji

Analiza procesowa uktadéw technologicznych zaktadéow uzdatniania i oczyszczania

W4 wod dla zaopatrzenia ludnosci, stosowanych do oczyszczania wod podziemnych 2
Analiza procesowa ukladéw technologicznych zaktadéow uzdatniania i oczyszczania
W5 wod dla zaopatrzenia ludnosci, stosowanych do oczyszczania wod 5

powierzchniowych i infiltracyjnych w zaleznosci od wielkosci zaktadu i jakosci
ujmowanej wody
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy technologiczne procesu sedymentacji, parametry projektowe
W6 i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do sedymentacji 4
stosowanych w zakltadach oczyszczania i uzdatniania wod
Podstawy technologiczne procesu koagulacji, parametry projektowe
W7 i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do koagulacji stosowanych 4
w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod
Podstawy technologiczne procesu filtracji, parametry projektowe i eksploatacyjne
W8 oraz rozwigzania techniczne urzadzen do filtracji stosowanych w zaktadach 3
oczyszczania i uzdatniania wod
Podstawy technologiczne procesu dezynfekcji, parametry projektowe
W9 i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do dezynfekcji stosowanych 3
w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Omoéwienie wskaznikow charakterystyki jakosciowej wod powierzchniowych 4
z uwzglednieniem jej wplywu na stosowane technologie wody
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Proces koagulacji - doboér rodzaju koagulanta oraz jego dawki 3
L2 Proces filtracji wody - analiza parametrow technologicznych filtra pospiesznego 3
L3 Proces dezynfekcji - dobor srodka dezynfekcyjnego i jego dawki 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczenie parametréw technologicznych i wymiarowania uktadu koagulacji dla
P1 . . ) . A 6
stacji uzdatniania wody; rysunki w skali 1:50
P2 Obliczenie parametrow technologicznych i wymiarowanie osadnika 6

pokoagulacyjnego dla stacji uzdatniania wody; rysunki w skali 1:50
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obliczenie parametrow technologicznych i wymiarowanie filtra pospiesznego

P3 otwartego dla stacji uzdatniania wody; rysunki w skali 1:50

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

N6 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu

0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY

Ocena dokonywana jest, zgodnie z wprowadzonymi przez Wydzial Inzynierii Srodowiska, zasadami w oparciu o
zdefiniowanie minimalnego i jednoznacznego zestawu wymagan koniecznych do uzyskania oceny pozytywnej

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespolowy
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Projekt

P3 Zaliczenie pisemne

P4 Egzamin praktyczny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych proceséow
uzdatniania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal
(a) ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczng wiedze w zakresie podstawowych proceséw
uzdatniania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal
(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie podstawowych procesow
uzdatniania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal
(a) pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania wody;
w czeSci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy 71% a
82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5

Posiada ponaddobra wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania
wody; w czeSci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie podstawowych proceséw uzdatniania
wody; w czeSci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Nie posiada niezbednej wiedzy w zakresie wspolczesnych uktadow i urzadzen
stacji uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czedci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponizej 51% punktow za
prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczng wiedze w zakresie wspoétczesnych uktaddw
i urzadzen stacji uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskatl (a) pomiedzy 51% a
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie wspolczesnych uktadow i urzadzen
stacji uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 61% a 70% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie wspoétczesnych ukladéw i urzadzein stacji
uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 71% a 82% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

Posiada ponaddobra wiedze w zakresie wspolczesnych uktadéw i urzadzen stacji
uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy 83% a 94% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie wspotczesnych uktadow i urzadzen
stacji uzdatniania wody oraz ich zasad projektowania; w czedci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad 94% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie posiada umiejetnosci wykonywania testow laboratoryjnych. Nie potrafi
sporzadzi¢ i przedstawi¢ wynikéw tych testow.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonywaé testy laboratoryjne, potrafi przedstawi¢ i zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Sprawozdanie przedstawil(a) i sprawdzian ze znajomosci
procedur laboratoryjnych zdal(a) w terminie poprawkowym

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonywaé testy laboratoryjne, potrafi przedstawi¢ i zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Sprawozdanie przedstawil(a) i sprawdzian ze znajomosci
procedur laboratoryjnych zdal(a) w terminie zasadniczym - zgodnie

z harmonogramem

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonywaé testy laboratoryjne, potrafi przedstawi¢ i zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Sprawozdanie przedstawil(a) i sprawdzian ze znajomosci
procedur laboratoryjnych zdal(a) w terminie zasadniczym - zgodnie

z harmonogramem. Potrafi przedstawi¢ wzajemne powiazania uzyskanych danych
laboratoryjnych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykonaé¢ obliczen technologicznych zaktadu uzdatniania wody
w kategorii wyposazenia A2; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania
kompletnego projektu, pozbawionego btedow;

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody w kategorii wyposazenia A2; przedstawione obliczenia musialy
by¢ korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy, na skutek btedow
obliczeniowych, zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie poprawkowym.
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Na

OCENE 3.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody w kategorii wyposazenia A2; przedstawione obliczenia musialty
by¢ korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy, na skutek bledow
obliczeniowych, zanim zostaly wykonane poprawnie lub projekt wykonany

w terminie poprawkowym.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody w kategorii wyposazenia A2; przedstawione obliczenia musiaty
by¢ korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz jeden raz, na skutek bledow
obliczeniowych, zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie zasadniczym - zgodnie z harmonogramem.

Na

OCENE 4.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zakladu
uzdatniania wody w kategorii wyposazenia A2; przedstawione obliczenia nie
musialy byé¢ korygowane przez prowadzacego na skutek bledéw obliczeniowych,
zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany w terminie zasadniczym
- zgodnie z harmonogramem. Nie posiada btedéw graficznych.

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody w kategorii wyposazenia A2. Przyjete rozwiazania maja
charakter autorski - nie sg inspirowane wzorcem z wprowadzenia do zajec;
przedstawione obliczenia nie musiaty byé¢ korygowane przez
prowadzacego.Projekt wykonany w terminie zasadniczym - zgodnie

z harmonogramem. Nie posiada bledéw graficznych.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi lub nie chce pracowaé w zespole , nie potrafi przedstawi¢ wlasnej
opinii na temat przyjetych rozwiazan projektowych, przedstawia poglady i opinie
osob trzecich jako wlasne, nie pracuje samodzielnie (prowadzacy wykazal
elementy plagiatu); w trakcie egzaminu nie pracowal (a) samodzielnie;

Na

OCENE 3.0

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Jest czynnym uczestnikiem zespolu, co potwierdzono w trakcie zaliczania
laboratorium. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do S$redniej.

Na

OCENE 3.5

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Jest czynnym uczestnikiem zespolu, co potwierdzono w trakcie zaliczania
laboratorium. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji
spolecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do sredniej.

Na

OCENE 4.0

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Jest czynnym uczestnikiem zespotu, co potwierdzono w trakcie zaliczania
laboratorium. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

Na

OCENE 4.5

Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.
Jest czynnym uczestnikiem zespolu, co potwierdzono w trakcie zaliczania
laboratorium. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do Sredniej.
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Praca ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas zaliczania projektu.

Jest czynnym uczestnikiem zespotu, co potwierdzono w trakcie zaliczania

NA OCENE 5.0 laboratorium. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K Wi3 Cel 1 Wi Wévzm Wi N1 N4 N6 P1
EK2 K W13 Cel 1 W6 W.ZC;N8 W9 N1 N4 N6 F1 P1
EK3 K _U10 Cel 2 L1 L2 L3 N2 N4 N5 F1 F2 P3 P4
EK4 K U10 Cel 3 P1 P2 P3 N3 N4 N5 P2
EK5 K_Ul1 Celclelcgel 2 L112L3 Pl N2 N4 N5 P2 P4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kowal A.L., Swiderska-Br6z M. — Oczyszczanie wody Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy
i urzgdzenia, Warszawa, 2009, PWN

[2 | Nawrocki J. (red.) — Uzdatnianie wody, procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, Warszawa, 2010, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rozni autorzy — Gaz, woda i technika sanitarna, Warszawa, 2012, Sigma-NOT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Stanistaw Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Krystyna Kurbiel-Swatek (kontakt: kurbiel-krakow@uwp.pl)
2 dr inz Malgorzata Krytow (kontakt: gosiak@wis.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Aleksandra Dankiewicz-Wisz (kontakt: alexwi@o2.pl)

4 mgr inz. Anna Stypka (kontakt: anias@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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