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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Beztlenowe metody oczyszczania Sciekow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C14 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 podniesienie wiedzy studentéw odnoszacej sie do wspoédlczesnych metod beztlenowego oczyszczania $ciekdw
przemystowych i miejskich

Kod archiwizacji: 9EDA63F7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: Technologia $ciekow, Przerobka osadéw Sciekowych, Wysokoefektywne metody oczysz-
czania $ciekoéw

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci podstawowe umiejetnoéci w zakresie obliczania, projektowania i eksploatacji reaktoréw bez-
tlenowych

EK2 Wiedza znajomo$¢ podstaw biologiczno-chemicznych, przebiegu i uwarunkowan proceséw fermentacyjnych
EK3 Wiedza znajomosé¢ zasad dziatania, projektowania i eksploatacji reaktoréw beztlenowych

EK4 Wiedza znajomosé zasad wykorzystywania technologii oczyszczania beztlenowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilanse przemian beztlenowych zwiazkéw organicznych, produkeji gazu, 3
zapotrzebowania substancji pozywkowych i neutralizujacych
P2 Zasady obliczania i projektowania réznych typoéw reaktoréw beztlenowych 6
P3 Projekt oczyszczalni z reaktorem beztlenowym 6
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Procesy beztlenowej przemiany zwigzkéw organicznych, omowienie podstaw
W1 mikrobiologicznych, biochemicznych i energetycznych; Czynniki wplywajace na 4
procesy beztlenowe

Podstawy koncepcji wysokoefektywnych reaktoréw beztlenowych. Rodzaje,
w2 konstrukcja i zasady dzialania stosowanych obecnie reaktoréw; Kontrola 5
i monitorowanie proceséw oczyszczania beztlenowego

Uktady technologiczne. Zakres stosowania w odniesieniu do $ciekow

w3 przemystowych z przyktadami 2
Zastosowanie do oczyszczania Sciekéw miejskich mozliwosci wykorzystania

W4 .. . 2
w réznych warunkach klimatycznych

W5 Wykorzystanie proceséw beztlenowych do usuwania zwiazkéw niebezpiecznych 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowied? ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagane jest uzyskanie oceny przynajmniej dostatecznej dla kazdego z efektow ksztalcenia

W2 Warunkiem bezwzglednym jest poprawne wykonanie projektu oraz poprawne zaliczenie kolokwium w czesci
obliczeniowej i projektowej, co jest rownowazne z oceng dostateczna w zakresie umiejetnosci

‘W3 Dalsza ocena umiejetnosci bedzie miata miejsce podczas odpowiedzi ustnej przy oddawaniu projektu
‘W4 Ocena koricowa bedzie wypadkowa 30% oceny z projektu oraz 70% oceny z kolokwium

W5 Przy ocenie projektu brany jest pod uwage termin oddania oraz starannosé¢ wykonania

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci wykonania podstawowych obliczen
NA OCENE 3.0 umiejetnosé obliczenia podstawowego bilansu ChZT, bilansu cieplnego
£ i obliczenia objetosci reaktora
NA OCENE 3.5 jw. z umiejetnoscia doboru podstawowych parametréw pracy reaktora
NA OCENE 4.0 jw. oraz dobra umiejetnosé obliczenia reaktora beztlenowego oraz przyjecia
k2 wlasciwego schematu technologicznego w prostych rozwiazaniach
NA OCENE 4.5 jw. oraz umiejetnos$¢ wyboru schematu technologicznego w réznych sytuacjach
NA OCENE 5.0 jw. wraz z dobra umiejetnoscia analizy i uzasadnienia przyjetego rozwiazania;
ko projekt oddany do korica semestru
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak podstawowej znajomosci przebiegu proceséw fermentacyjnych
NA OCENE 3.0 znajomosé podstawowych reakcji fermentacyjnych, etapoéw fermentacji
ko metanowej, jak rowniez podstawowych czynnikow wplywajacych i inhibitujacych
NA OCENE 3.5 jw. ze znajomoscia zakresu parametréw dla poszczegdlnych czynnikow
R i podstawowa analiza ich oddzialywania
jw.oraz dobra znajomosé przebiegu procesu fermentacji metanowej i rzadzacych
NA OCENE 4.0 nia wspoétzaleznosci; dobra znajomo$é czynnikéw wplywajacych i mechanizméw
ich oddziatywania
NA OCENE 4.5 jw. wraz ze zrozumieniem pozwalajacym na dokonywanie podstawowe]j analizy
' zaleznosci
jw. wraz ze znajomoscia odpowiedzialnych mikroorganizmoéw, ich charakterystyki
NA OCENE 5.0 i wymagan; dobre zrozumienie zaleznosci procesu pozwalajace na wyciaganie
wnioskow co do projektowania i eksploatacji reaktoréw beztlenowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak znajomosci reaktoréw beztlenowych; kolokwium ponizej 51% punktow
NA OCENE 3.0 podstawowa znajomosé¢ typow reaktoréow beztlenowych oraz podstawowa
LS znajomos$é ich konstrukeji i parametrow; kolokwium ponizej 61%
jw. wraz ze znajomoscia podstawowych wad i zalet r6znych rozwigzan reaktorow;
NA OCENE 3.5 kolokwium ponizej 71%
dobra znajomo$é réznych typéw reaktoréow beztlenowych, zasad ich konstrukeji,
NA OCENE 4.0 dziatania i eksploatacji; znajomos¢ podstawowych schematéw technologicznych
k2 z ich uzasadnieniem, podstawowe wiadomosci dot. osadu granulowanego;
kolokwium ponizej 81%
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NA OCENE 4.5

jw. ze znajomoscia rozwiazan stosowanych w roznych sytuacjach ($cieki
skomplikowane, warunki psychro i termofilowe); kolokwium ponizej 91%

NA OCENE 5.0

szczegdlowa znajomosé reaktorow beztlenowych, zasad ich dziatania, eksploatacji,
projektowania w stopniu wskazujacym na doglebne zrozumienie, pozwalajaca na
poréwnywanie wad i zalet, ; znajomosé zasad przyjmowania rozwiazan dla
roznych sytuacji w oparciu analize warunkéw; dobra znajomosé problematyki
osadu granulowanego; kolokwium min. 91% punktow

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

brak znajomosci zasad wykorzystywania oczyszczania beztlenowego

NA OCENE 3.0

podstawowa znajomo$é wad i zalet oczyszczania beztlenowego, znajomo$é
obszarow zastosowania w odniesieniu do $ciekoéw przemystowych

NA OCENE 3.5

jw. wraz ze znajomo$cia zasad wykorzystywania do oczyszczania Sciekow
przemystowych, podstawowych schematéw

NA OCENE 4.0

jw. oraz podstawowa znajomos¢ zasad wykorzystywania oczyszczania
beztlenowego w odniesieniu do $ciekéw bytowo-gospodarczych

NA OCENE 4.5

jw. wraz z dobra znajomoscia zasad i metod wykorzystywania oczyszczania
beztlenowego do Sciekow bytowo-gospodarczych; podstawowe informacje
dotyczace wykorzystania w usuwaniu substancji niebezpiecznych

NA OCENE 5.0

jw. wraz z dobra znajomoscia zastosowan oczyszczania beztlenowego do usuwania
substancji niebezpiecznych ze Sciekow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA

SPOSOBY OCENY
DYDAKTYCZNE

EK1

K _Ul13,K_Ul4

Cel 1 P1 P2 P3 N2 N3 F1F2F3 P1

EK2

K_Wol1,
K_W10

Cel 1 W1 N1 F1F3 P1

EK3

K_ W05,
K_W10,
K_WI15

Cel 1 W2 W3 N1 F1F3 P1

EK4

K W06,
K W15

Cel 1 W3 W4 Wb N1 F1F3P1

Strona 5/6




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[L | M. Henze, P. Harremoes, J.C. Jansen, E. Arvin — Wastewater treatment. Biological and chemical
processes, Heidelberg, 2003, Springer

|2 | C. Grady, Daigger G, Lim H. — Biological wastewater treatment, Nowy Jork, 1999, Marcel Dekker

[3 | R6zni — wskazane podczas zajeé, ., 0, .

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Tomasz Baczyniski (kontakt: tomaszb@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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