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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procesy jednostkowe w inzynierii rodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C15 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych proceséow jednostkowych wykorzystywanych w inzynierii ochrony
$rodowiska oraz zapoznanie studentéw z urzadzeniami w ktorych te procesy sa prowadzone.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci prowadzenia obliczenn zwiazanych z projektowaniem wybranych urzadzen i reaktoréw
stosowanych w inzynierii ochrony srodowiska.

Kod archiwizacji: 1F4835AD
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé postugiwania sie arkuszem obliczeniowym i programem do edycji tekstu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé metod opisu kinetyki wybranych proceséw chemicznych i biochemicznych
EK2 Wiedza Znajomos¢ urzadzen i reaktoréow wykorzystywanych w inzynierii ochrony $rodowiska
EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci obliczenn z zakresu szybkosci przebiegu wybranych procesow

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci obliczen zwiagzanych z projektowaniem wybranych urzadzen i reaktoréow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Kinetyka proceséw chemicznych i biochemicznych 4
W2 Podstawowe typy reaktoréow, bilans masy 2
W3 Modele reaktorowe 3
W4 Wymienniki masy 4
W5 Mieszanie i mieszalniki 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie uktadéw reaktorowych dla jednego lub kilku proceséw
P1 . . . . 5
biochemicznych, przyktady obliczeniowe
P2 Zbiorniki uéredniajace i retencyjno - uéredniajace, przyktady obliczeniowe 4
P3 Konstruowanie zastepczych schematow reaktorowych dla reaktoréw rzeczywistych, 5
przyktady obliczeniowe
P4 Projektowanie wymiennikow masy 2
P5 Projektowanie mieszalnikdow 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

Strona 2/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N2 Wyktady

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Okreslenie: Zadanie tablicowe oznacza, ze podczas odpowiedzi ustnej student moze byé proszony o rozwiazanie
zadania

W2 Ocena ostateczna z przedmiotu jest srednig z ocen formujacych i ocen zwiazanych z efektami ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Znajomosé réwnain rézniczkowych zwyczajnych

Na OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosé definicji szybkosci procesu w fazie cieklej i gazowej

Jak na ocene 3 oraz znajomosé¢ réwnania szybkosci procesu chemicznego

NA OCENE 3.5 i biochemicznego
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NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5 oraz znajomos¢ modelu Monoda
NA OCENE 4.5 J-ak na oceng 4 oraz znajomos¢ wielosubstratowego modelu procesu
biochemicznego
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz znajomos¢ ztozonych modeli proceséw biochemicznych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Znajomosé podstawowych technicznych metod ochrony $rodowiska
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz Zr.laj.omoéé bilansu masy dla reaktora jednorodnego
w stanach ustalonych i nieustalonych
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz znajf)m(’)é.é metody obliczania czasu potrzebnego do zajicia
procesu z zalozong wydajnoscia
Jak na ocene 3.5 oraz znajomos¢ obliczen dla kaskady reaktorowej, reaktora
NA OCENE 4.0 dyspersyjnego, znajomosc efektoéw ttumienia wartosci stezenia zmiennego
w czasie przez reaktor
NA OCENE 4.5 Jak na oceng 4 oraz znajomosé obliczen dotyczacych wymiennikéw masy:
absorbery i adsorbery
Jak na ocene 4.5 oraz znajomos¢ metody numerycznego wyznaczania funkcji
NA OCENE 5.0 gestosci widma czasu przebywania czastek w ukladzie reaktorowym oraz
dystrybuanty widma czasu przebywania czastek w ukladzie reaktorowym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Umiejetnosé rozwiazywania réwnai rézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 Jak na oceng 2 oraz umiejetno$¢ wyznaczenia przebiegu stezenia reagenta
w czasie
Jak na ocene 3 oraz umiejetno$¢ wyznaczenia zmian koncentracji
NA OCENE 3.5 . o .
mikroorganizméw w czasie
NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3.5. oraz umiejetno$¢ wyznaczenia szybkosci wnikania i przenikania
masy przez granice faz
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz umiejetno$é¢ uwzgledniania wpltywu temperatury na szybkosé
procesu
NA OCENE 5.0 Jak na oceng 4‘1.5 oraz um.iethnoéé prowadzenia obliczenn w przypadku ztozonych
modeli proceséw biochemicznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Podstawowa wiedza z zakresu przeplywu cieczy niescisliwych
Jak na ocene 2 oraz umiejetnos$¢ zapisania bilansu masy reaktora w stanach
NA OCENE 3.0 . . L A
ustalonych i przeprowadzenia obliczen dla tych warunkow
Jak na ocene 3 oraz umiejetnos¢ zapisania bilansu masy reaktora w stanach
NA OCENE 3.5 . . . S .
nieustalonych i przeprowadzenia obliczeri dla tych warunkow

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Jak na ocene 3.5 oraz umiejetnosé przeprowadzenie obliczeri niezbednych przy

NA OCENE 4.0 . : L e
projektowaniu wymiennikéw masy

Jak na ocene 4 oraz umiejetno$¢ wyznaczenia funkcji gestosci widma czasu
NA OCENE 4.5 przebywania czastek w ukladzie, dystrybuanty widma czasu przebywania czastek
w uktadzie dla kaskady reaktorowej i reaktora dyspersyjnego

Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosé przeprowadzenia obliczen dla zbiornikéw

NA OCENE 5.0 usredniajacych i retencyjno - uéredniajacych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W13, |
EK1 K_ W14 Cel 1 W1 W2 W3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K W13, W2 W3 W4 W5
EK2 K_W14 Cel 1 P1 P2 P4 P5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K _Wi3,
EK3 K_W14 Cel 2 W1 W4 P1 P4 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
K W13 W1 W2 W3 W4
EK4 K W147 Cel 2 W5 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
- P5

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] F. Strek — Mieszanie i mieszalniki, Warszawa, 1979, Panistwowe wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | J. Szarawara, J. Skrzypek — Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych, Warszawa, 1980, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne

[3 | Z.Kemblowski, St. Michalowski, Cz. Strumillo, R. Zarzycki — Podstawy teoretyczne inzynierii che-
micznej © procesowej, Warszawa, 1985, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[4 | K.F. Pawlow, P.G. Romankow, A.A. Noskow — Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynierii
chemicznej, Warszawa, 1981, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[5 | J. Pikonn — Aparatura chemiczna, Warszawa, 1978, Panstwowe wydawnictwo Naukowe PWN
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[6 | W.W. Kafarow, A.Ju. Winarow, L.S. Gordiejew — Modelowanie reaktoréw biochemicznych, Warszawa,
1983, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[7 ] R.Zarzycki, M.Imbierowicz, M.Stelmachowski — Wprowadzenie do inzynierii i ochrony Srodowiska,
cz.: 1, 2, Warszawa, 2007, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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