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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procesy w $§rodowisku wodnym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS B18 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest przekazanie wiedzy z zakresu statyki i kinetyki przemian sktadnikow $rodowiska wodnego.

Kod archiwizacji: 7TF8FBC48
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé postugiwania sie arkuszem obliczeniowym i programem do edycji tekstu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Termodynamiczny opis rownowag fizykochemicznych, state réwnowagi reakcji, réwnowagi weglano-
we, rownowagi dla uktadéw dwufazowych srodowiska wodnego, kinetyka przemian chemicznych i biochemicz-
nych sktadnikéw srodowiska wodnego

EK2 Wiedza Procesy wymiany masy miedzy powietrzem a woda oraz woda a materiatem dna osrodka wodnego,
modele transportu zanieczyszczen w srodowisku wodnym

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wyznaczenia stezen sktadnikéw srodowiska wodnego na podstawie stalych réw-
nowag chemicznych oraz réwnan bilansu masy i tadunku elektrostatycznego

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia obliczen zmian w czasie stezen sktadnikéw srodowiska wodnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Termodynamiczny opis rownowag fizykochemicznych 3
W2 Stale rownowagi reakcji chemicznej, rownowagi weglanowe, réwnowagi dla uktadu 5

powietrze woda

Kinetyka proceséw chemicznych i biochemicznych, kinetyka wybranych proceséw
W3 zachodzacych w srodowisku wodnym: biochemiczne utlenianie, nitryfikacja, 5
denitryfikacja, przemiany fosforu

Procesy wymiany masy miedzy powietrzem a woda oraz woda a materiatem dna

W4 osrodka wodnego, proces adsorpcji w srodowisku woéd gruntowych 2
W5 Wybrane mode‘le’ transpo-rtu zaniec%yszczeﬁ w $rodowisku wod powierzchniowych 3

i gruntowych, zrédta zanieczyszczen

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Roéwnowagi weglanowe w srodowisku wodnym 3
P2 Rozpuszczanie materiatu dna cieku 3
P3 Wplyw kwasnych opadéw atmosferycznych na odczyn srodowiska wodnego 3
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doplywu zanieczyszczen obszarowych
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Przebieg zmian catkowitego biochemicznego zapotrzebowania tlenu i stezenia tlenu 3
w czasie w srodowisku wodnym, profil tlenowy rzeki
P5 Przebieg zmian stezenia kilku sktadnikéw srodowiska wodnego z uwzglednieniem 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Praca w grupach

N3 Wyklady

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu
pracy studenta

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt zespolowy

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ostateczna ocena z przedmiotu jest srednig z ocen formujacych i ocen zwigzanych z efektami ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Znajomosé podstaw rozwiazywania réwnan roézniczkowych zwyczajnych
Jak na ocene 2 oraz znajomosé¢ podstawowych funkcji termodynamicznych
Na OCENE 3.0 wykorzystywanych w opisie proceséw chemicznych, definicji szybkosci reakcji
chemicznej
Jak na ocene 3 oraz znajomos¢ opisu rownowag w uktadach dwufazowych:
powietrze - woda, woda - faza stala lub osadowa, kinetyka reakcji chemicznych,
NA OCENE 3.5 . . ., . . . . L
kinetyki procesé6w biochemicznych, modeli wzrostu mikroorganizméw, wzrostu
glonéw
Jak na oceng 3.5 oraz znajomosé kinetyki biochemicznego utleniania zwiazkoéw
NA OCENE 4.0 . . .
organicznych w srodowisku wodnym
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4 oraz znajomosé nitryfikacji i denitryfikacji w srodowisku wodnym
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz znajomosé¢ przemiany form fosforu w srodowisku wodnym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Znajomos$é podstaw rozwiazywania réwnan roézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz znajomosé opisu szybkosci wnikania substancji do okreslonej
fazy
Jak na ocene 3 oraz znajomosé opisu szybkoéci przenikania masy przez granice
NA OCENE 3.5 .
faz: powietrze - woda, woda - faza stata lub osadowa
NA OCENE 4.0 Jalf na oceng 3.5 oraz znajomos¢ adwekcyjnego transportu zanieczyszczen
w $rodowisku wodnym w stanach ustalonych
Jak na ocene 4 oraz znajomos¢ metody uwzgledniania doptywu zanieczyszczei
NA OCENE 4.5 . . .
punktowych i obszarowych w modelach transportu zanieczyszczen
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz znajomos¢ metody uwzgledniania szybkosci miedzyfazowej
ko wymiany masy w modelach transportu zanieczyszczen
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Znajomosé podstaw rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 Jak ?a oceng 2 oraz un}iethpoéé napisania réwnania dla stalej réwnowagi
okreslonej reakcji chemicznej
NA OCENE 3.5 Jak na ocene 3 oraz umiejetno$¢ napisania rownania bilansu masy i bilansu
ko tadunku elektrostatycznego dla danej reakcji chemicznej
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Jak na ocene 3.5 oraz umiejetnosé rozwiazania ukltadu réwnan opisujacych stan

NA OCENE 4.0 uktadu po zajsciu reakcji chemicznej
N oo 1.
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz umiejetnosé obliczenia rozpuszczalnosci osadow
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Znajomosé podstaw rozwiazywania réwnan roézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 3.0 Jak na ocene 2 oraz umiejetno$¢ numerycznego catkowania réwnarn kinetycznych

NA OCENE 3.5

Jak na ocene 3 oraz umiejetnos¢ wyznaczenia zmian w czasie catkowitego
biochemicznego zapotrzebowani tlenu oraz stezenia tlenu

Jak na ocene 3.5 oraz umiejetnosé przeprowadzenia obliczen dotyczacych zmian

NA OCENE 4.0 stezen sktadnikow srodowiska wodnego z uwzglednieniem doplywu zanieczyszczen
obszarowych
Jak na ocene 4 oraz umiejetno$¢ przeprowadzenia numerycznego catkowania

NA OCENE 4.5 ... . . e . .
modeli opisujacych zmiany stezen sktadnikoéw srodowiska wodnego w czasie

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4.5 oraz umiejetno$¢ przeprowadzenia obliczen zmian stezen

sktadnikéw srodowiska wodnego wzdtuz cieku metoda kaskady zastepczej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
IS W05, W1 W2 W3 P1
EK1 IS_U05 Cel 1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
IS W05,
EK2 . Cel 1 W4 W5 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
IS _U05
IS W05, W1 W2 P1 P2
EK3 IS_U05 Cel 1 P3 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
IS W05, W3 W4 W5 P4
EK4 IS_U05 Cel 1 Ps5 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W.Adamski — Modelowanie zmian jakosci wdd, Koszalin, 1996, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Ko-
szalinskiej

[2 | A.Bielski — Zastosowanie metod optymalizacyjnych w projektowaniu stref ochronnych ujeé wod powierzchnio-
wych, Krakow, 1997, Politechnika Krakowska, zeszyt nr 3

[3 | A.Bielski — Rownowagi, kinetyka przemian i transport substancji w Srodowisku wodnym - Przyktady obliczen,
Krakow, 2010, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 ] A. Bielski — Adwekcja z dwukierunkowq dyspersjq zanieczyszczen w stanach nieustalonych w Srodowisku
wodnym, Krakdéw, 2003, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[5 | R.V.Thomann — System analysis and water quality management, New York, 1972, Mc-Graw Hill

[6 | S.Rinaldi, R.Soncini-Sessa — Modeling and control of river quality, New York, 1979, Mc-Graw Hill

[7 ] A.James — Modelowanie matematyczne w oczyszezaniu $ciekéw i ochronie wdd, Warszawa, 1986, Arkady
[8 ] A.S.Kleczkowski — Ochrona wdd podziemnych, Warszawa, 1984, Wydawnictwa Geologiczne

[9 | J. Szarawara, J. Skrzypek — Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Warszawa, 1980, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne

[10 | Z.Kemblowski, St. Michalowski, Cz. Strumillo, R. Zarzycki — Podstawy teoretyczne inzynierii che-
micznej © procesowej, Warszawa, 1985, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[11 | K.F. Pawlow, P.G. Romankow, A.A. Noskow — Przyktady i zadania z zakresu aparatury i inzynieri
chemicznej, Warszawa, 1981, Wydawnictwa Naukowo Techniczne

[12 | R. Leitner, J. Zacharski — Zarys matematyki wyzszej, cz.: I, II, III, Warszawa, 1994, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne

[13 | K. Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | A. Bielski — Podstawowe problemy zarzqdzania jakoscig wéd, Krakow, 2004, I Konferencja Fundacji Swing-
therm

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej Bielski (kontakt: abielski®@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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