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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Hydrologia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIS B17 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 30 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z zagadnieniami częstości, częstotliwości stanów wody, sum czasów trwania stanów
wraz z wyższymi i niższymi oraz określenia stref stanów;

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami jednoparametrowymi i wieloparametrowymi pomiaru i obliczania prze-
pływu oraz wypracowanie umiejętności doboru metody pomiaru przepływu dla cieku wodnego;
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Cel 3 Zapoznanie studentów ze sposobem opracowania bilansów wodnych zlewni rzecznych oraz sposobem obli-
czania podstawowych składników bilansów wodnych;

Cel 4 Zapoznanie studentów z metodą wyznaczenia przepływów miarodajnych i kontrolnych w przekroju wodo-
wskazowym dla długich ciągów przepływów;

Cel 5 Zapoznanie studentów z pomiarami rumowiska unoszonego i wleczonego oraz określeniem intensywności
unoszenia i wleczenia;

Cel 6 Nabycie umiejętności pracy w zespole;

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie z przedmiotu: Hydrologia i meteorologia

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna metody pomiaru i obliczenia objętości przepływu;

EK2 Umiejętności Student potrafi dokonać pomiaru i obliczy przepływ stosując metody jednoparametrowe oraz
wieloparametrowe;

EK3 Wiedza Student zna rodzaje naturalnych bilansów wodnych oraz metody obliczenia podstawowych składni-
ków bilansów wodnych;

EK4 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć podstawowe składniki bilansów wodnych;

EK5 Umiejętności Student obliczy Qmaxp mając długi ciąg danych WQ uwzględniając metodę kwantyli szaco-
wania parametrów rozkładu;

EK6 Wiedza Student objaśnia zagadnienia częstości, częstotliwości, sum czasów trwania stanów z wyższymi i niż-
szymi oraz zna metody wyznaczenia stref stanów;

EK7 Wiedza Student zna metody pomiaru rumowiska unoszonego i wleczonego i określenia intensywności uno-
szenia i wleczenia;

EK8 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole;

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Pomiar i obliczenie natężenia przepływu w ciekach powierzchniowych przy
zastosowaniu metody wieloparametrowej punktowej i odcinkowej 8

L2 Opracowanie naturalnego bilansu wodnego zlewni kontrolowanej 4

L3
Obliczenie przepływów maksymalnych o prawdopodobieństwie przewyższenia dla
długich ciągów danych 3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Sumy czasów trwania stanów wraz z wyższymi i niższymi oraz określenie stref
stanów 3

W2 Pomiary i metody obliczenia objętości przepływu 5

W3

Analiza naturalnych zasobów wodnych - rodzaje zasobów (potencjalne, realne,
dyspozycyjne) - zmienność i nieregularność zasobów - bilanse wodne zlewni
rzecznych, rodzaje - sposób opracowania bilansów wodnych zlewni rzecznych
- zasady obliczania podstawowych składników bilansów wodnych - odpływ
- rodzaje odpływu, czynniki odpływotwórcze, zmienność odpływu - retencja-
rodzaje, określenie zasobów poszczególnych retencji - parowanie terenowe - metody
wyznaczenia parowania terenowego ( metoda: bilansu cieplno - radiacyjnego,
dyfuzji turbulencyjnej, Penmana, bilansu wodnego; sposoby wyznaczenia średniej
wysokości parowania w zlewniach rzecznych, mapa obszarowego rozkładu
parowania

12

W4 Weryfikacja danych w aspekcie jednorodności 2

W5
Metodyka wyznaczania przepływów miarodajnych i kontrolnych w przekrojach
wodowskazowych dla długich ciągów przepływów 5

W6
Rumowisko rzeczne jako element przepływu rzecznego i stabilności koryt: -pomiar
rumowiska unoszonego, wleczonego - określenie intensywności unoszenia, wleczenia 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 0

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 0

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunki dopuszczenia do egzaminu: pozytywna ocena z ćwiczeń laboratoryjnych;

W2 Ocena końcowa: 0,6*P1+0,4*P2

W3 obecność na zajęciach: min 80%

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Student(ka) wskaże podział metod pomiaru Q na jedno- i wieloparametrowe;
jednak nie potrafi wskazać rodzaju metod pomiaru w danej grupie; w części
egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
Student (ka) posiada podstawową wiedzę z zakresu pomiaru i obliczania objętości
przepływu; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;
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Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0

Student(ka) zna rodzaje metod pomiaru i obliczenia Q; potrafi szczegółowo
opisać metody jednoparametrowe pomiaru i obliczenia przepływu; zna tok
postępowania przy pomiarze Q stosując metody wieloparametrowe: punktową
i odcinkową, a także zna metody obliczenia przepływu; zna metodę obliczenia
przepływu przy wysokich stanach wody; w części egzaminu dotyczącej tego
efektu kształcenia uzyskał(a) ponad 94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student(ka) zna metody pomiaru przepływu, jednak nie potrafi dokonać pomiaru
żadną z metod pomiaru; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia
uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
Student (ka) posiada podstawową wiedzę z zakresu pomiaru i obliczania objętości
przepływu; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a)
pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0

Student(ka) potrafi dokonać pomiaru przepływu stosując metody
jednoparametrowe oraz metodę wieloparametrowe, wyznaczy również wartość
przepływu na podstawie pomierzonych wartości; w części egzaminu dotyczącej
tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad 94% punktów za prawidłowe
odpowiedzi;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student(ka) nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie naturalnych bilansów
wodnych; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej
51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0
Student(ka) posiada podstawową - dostateczną wiedzę w zakresie naturalnych
bilansów wodnych; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia
uzyskał(a) pomiędzy 51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Strona 5/9



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0

Student(ka) zna rodzaje bilansów naturalnych i potrafi szczegółowo je
scharakteryzować, zna zasadę dedukcji, potrafi podać metodykę rozwiązywania
równań bilansów wodnych oraz zna metodę wyznaczenia podstawowych
składników bilansu wodnego (opad, odpływ, retencja, parowanie); zna metodę
opracowania bilansu wodnego w przypadku braku informacji o odpływie; w części
egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad 94% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student(ka) nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie wyznaczenia
składowych naturalnych bilansów wodnych; w części egzaminu dotyczącej tego
efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0

Student(ka) zestawi opady atmosferyczne w stacjach pomiarowych oraz wyznaczy
opad atmosferyczny stosując poznane metody; na podstawie danych
hydrometrycznych obliczy odpływ; potrafi również policzyć wartość parowania
stosując metody bezpośrednie i pośrednie; potrafi wyznaczyć linie jednakowego
parowania; określi zasoby retencji powierzchniowej oraz w strefie aeracji
i saturacji; w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a)
ponad 94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0

Student(ka) nie potrafi zestawić WQ z wielu lat, nie dokona weryfikacji ciągu
danych pod względem jednorodności, nie policzy Qmaxp; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;
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Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0

Student(ka) opracuje ciąg WQ z wielu lat, dokona weryfikacji danych pod
względem jednorodności stosując nieparametryczny test statystyczny, wyznaczy
prawdopodobieństwo empiryczne;stosując rozkład i metodę kwantyli policzy
Qmaxp; policzy moduł różnicy pomiedzy prawdopodobieństwem empirycznym
i teoretycznym; wyznaczy średni błąd oszacowania i przedział ufności; poda
wartość przepływu miarodajnego i kontrolnego dla właściwego p% (klas
budowli); w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0

Student(ka) nie posiada wystarczającej wiedzy z zakresu częstości, częstotliwości,
czasów trwania stanów oraz metod wyznaczania granic stref stanów wody;
w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej
51% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0

Student(ka) nie posiada wystarczającej wiedzy z zakresu pomiarów rumowiska
oraz wyznaczenia intensywności wleczenia i unoszenia; w części egzaminu
dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) poniżej 51% punktów za
prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 51% a
60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 61% a
70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 71% a
82% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiędzy 83% a
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;
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Na ocenę 5.0

Student(ka) zna przyrządy i ich budowę do pomiaru rumowiska unoszonego
i wleczonego; zna metodę pomiaru rumowiska wleczonego i unoszonego, a także
określenia intensywności wleczenia i unoszenia w przekroju poprzecznym;
w części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
94% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 8

Na ocenę 2.0 Student(ka) nie angażuje się w pracę w zespole;

Na ocenę 3.0 Student(ka) angażuje się w pracę w zespole; wykonując część zadania, nie
konsultuje i weryfikuje z grupą swoich obliczeń;

Na ocenę 3.5 Student(ka) współpracuje w grupie, jednak nie potrafi bronić swoich obliczeń;

Na ocenę 4.0 Student(ka) współpracuje w grupie, jest zaangażowany w pracę grupy;

Na ocenę 4.5 Student(ka) współpracuje w grupie, jest zaangażowany w pracę grupy;
przedstawia koncepcję pracy grupy, jest aktywny;

Na ocenę 5.0 Student(ka) współpracuje w grupie, jest zaangażowany w pracę grupy;
przedstawia koncepcję pracy grupy, jest aktywny;kieruje pracą w grupie;

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08, K_U06 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N4 P1

EK2 K_W08, K_U06 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1

EK3 K_W08 Cel 3 W3 N1 N4 P1

EK4 K_U06 Cel 3 L2 W3 N1 N2 N4 F2 F3 P1

EK5 K_W08, K_U06 Cel 4 L3 W4 W5 N1 N2 N4 F2 F3 P1

EK6 K_W08, K_U06 Cel 1 W1 N1 N4 P1

EK7 K_W08, K_U06 Cel 5 W6 N1 N4 P1

EK8 K_U06 Cel 6 L1 N2 N3 N4 F1
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@iigw.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@iigw.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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