POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-2_20j Biosurowce, wladciwosci i zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIIS D20 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem seminarium jest zapoznanie studenta z zagadnieniem biosurowcow, ich zrodet pozyskania (surowce
odnawialne oraz organiczne produkty odpadowe), mozliwych drog przerébki ze szczegolnym uwzglednieniem
proceséw biotechnologicznych, a takze istniejacych i potencjalnych kierunkéw zastosowania.

Cel 2 W $wietle wspotczesnych tendencji rynkowych oraz przepiséw prawnych wyjasnione zostana przyczyny i efek-
ty(wady i zalety) przetwarzania biomasy do produkcji nosnikéw energii, cennych produktow i potproduktow
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w szeroko rozumianej technologii organiczne;j.

Cel 3 Liczne przyklady maja na celu podkreslenie wagi pozatechnicznych i srodowiskowych aspektéw przetworstwa
biomasy, a zwtaszcza uzycia surowcéw odpadowych.

Cel 4 Jednym z celé6w seminarium jest réwniez uzmystowienie studentom jak wazny jest odpowiedni przekaz spote-
czenstwu istotnych aspektow przetworstwa biomasy, umozliwiajacy intensywny rozwdéj tej gatezi przemystowej
oraz skuteczng implementacje.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoniczony podstawowy kurs chemii i technologii organicznej, podstaw biotechnologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza W wyniku ksztalcenia student ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze z zakresu biosu-
rowcow, stanowigcych odnawialne zrodlo energii, oraz produktow technologii organicznej (przemyst spozywezy,
kosmetyczny, farmacja, polimery...)

EK2 Wiedza Ma wiedze o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej oraz najnowszych osiagnieciach w tej
dziedzinie w kraju i na $wiecie

EK3 Umiejetnosci potrafi oceni¢ przydatnosé roznych rozwiazan do realizacji okreslonego celu z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych i srodowiskowych

EK4 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu istotnych aspektéw nowoczesnych
proceséw biotechnologicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
s1 Wprowadzenie do seminarium i oméwienie obecnego stanu legislacyjnego 1

w dziedzinie uzytkowania i przetworstwa biosurowcow.

Wstepny podzial biosurowcéw o znaczeniu technologicznym, ze szczegélnym
S2 naciskiem na uzytkowanie odpad6éw rolniczych, komunalnych i przemystowych. 1
Wady i zalety ich stosowania.

Omowienie zakresu stosowania biosurowcow (stan obecny i perspektywy), ze
szezegOlnym uwzglednieniem technologii produkceji energii (paliwa state, ciekle
i gazowe), lekow, kosmetykow, produktow spozywezych, farmaceutycznych oraz
potproduktéw w technologii organicznej.

S3

Zrodla biomasy, sktad i wstepna obrobka - oméwienie procesu fotosyntezy, surowce
S4 celulozowe, olejowe, woski, barwniki, zywice...; odpady rolnicze, komunalne 3
i przemystowe jako Zrédto biosurowcow.

Uprawy modyfikowane genetycznie w celu zwiekszenia wydajnosci energetycznej,
S5 asymilacji CO2, badz tez produktywnosci - mikroorganizmy, algi i uprawy 2
energetyczne.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Produkcja substytutow benzyny - procesy fermentacyjne na bazie skrobii

S6 L (11 c s 2
w odniesieniu do przerébki materiatéw lignocelulozowych.
Produkcja substytutéw paliwa diesla na bazie surowcow ttuszczowych

S7 pochodzacych z przemystu oleochemicznego, przetworstwo alg oraz odpadéw 1
ttuszczowych.
Szeroko rozbudowana przerdbka drewna i wybranych przemystowych produktow

S8 e ; . 2
odpadowych do cennych produktéow i potproduktéw chemicznych.

S9 Produkcja biogazu z odpadéow komunalnych i rolniczych - fermentacja metanowa 1
i biogazownie.

S10 Prezentacje powierzonych tematow z obrong i dyskusja na forum grupy 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

N4 ocena projektu
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

B2 prezentacja projektu z obrong tez

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

spozywczy, kosmetyczny, farmacja, polimery...)

NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl testu i nie przygotowal zadanego opracowania.
Na podstawie testu sprawdzajacego oraz prezentacji mozna stwierdzi¢, ze
NA OCENE 3.0 Student ma minimalna, podstawowa wiedze z zakresu biosurowcow, stanowiacych

odnawialne 7zrédlo energii oraz produktéw technologii organicznej (przemyst
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Na

OCENE 3.5

Na podstawie testu sprawdzajacego oraz prezentacji mozna stwierdzi¢, ze
Student ma dobrze ugruntowang, podstawowa wiedze z zakresu biosurowcow,
stanowigcych odnawialne zrédto energii oraz produktow technologii organicznej
(przemyst spozywczy, kosmetyczny, farmacja, polimery...)

Na

OCENE 4.0

Wiedza podstawowa studenta jest uzupelniona o materiaty wskazane przez
prowadzacego, jednak student nie wykroczyt poza wskazany metariat
przygotowujac zadane opracowanie

Na

OCENE 4.5

Na podstawie testu sprawdzajacego oraz prezentacji mozna stwierdzi¢, ze
Student ma podbudowana teoretycznie szczegdlowa wiedze z zakresu
biosurowcow, stanowigcych odnawialne zrodto energii oraz produktéow technologii
organicznej (przemyst spozywcezy, kosmetyczny, farmacja, polimery...)

Na

OCENE 5.0

Na podstawie testu sprawdzajacego oraz prezentacji mozna stwierdzi¢, ze
Student ma rozbudowana, szczegéltowa wiedze z zakresu biosurowcow,
uzupelniong o poszukiwania wtasne

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej oraz najnowszych
osiagnieciach w tej dziedzinie w kraju i na $wiecie

Na

OCENE 3.0

Wynik testu wskazuje na znajomosé podstawowych gatezi biotechnologii
przemystowej opartej na biosurowcach bez wiedzy na temat najnowszych
osiagnie¢ i perspektyw rozwoju

Na

OCENE 3.5

Wiedza podstawowa na temat biotechnologii przemysltowej opartej na
biosurowcach jest uzupelniona o nieliczne perspektywy rozwoju w kraju i na
Swiecie

Na

OCENE 4.0

Wiedza podstawowa na temat biotechnologii przemyslowej opartej na
biosurowcach jest uzupelniona o perspektywy rozwoju w kraju i na $wiecie

Na

OCENE 4.5

Wiedza podstawowa na temat biotechnologii przemystowej opartej na
biosurowcach jest uzupelniona o perspektywy rozwoju w kraju i na $wiecie, oraz
nieliczne przyktady najnowszych osiagniec

Na

OCENE 5.0

Ma wiedze o kierunkach rozwoju biotechnologii przemystowej oraz najnowszych
osiagnieciach w tej dziedzinie w kraju i na $wiecie

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

student nie potrafi ocenié¢ przydatnosci réznych rozwiazan do realizacji
okreslonego celu z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych i srodowiskowych

Na

OCENE 3.0

student (jak wynika z testu i opracowania) potrafi oceni¢ przydatnosé
najprostszych rozwiazan do realizacji rozwigzan z dziedziny przetwoérstwa
biomasy, nie uwzglednia aspektoéw pozatechnicznych i srodowiskowych

Na

OCENE 3.5

student (jak wynika z testu i opracowania) potrafi oceni¢ przydatnosé réznych
rozwigzan do realizacji rozwiazan z dziedziny przetworstwa biomasy, nie
uwzglednia aspektéw pozatechnicznych i srodowiskowych
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student (jak wynika z testu i opracowania) potrafi oceni¢ przydatnosé roznych
NA OCENE 4.0 rozwigzan do realizacji rozwiazan z dziedziny przetworstwa biomasy, uwzglednia
pojedyncze aspekty srodowiskowe

student (jak wynika z testu i opracowania) potrafi oceni¢ przydatnosé réznych
NA OCENE 4.5 rozwiazan do realizacji rozwiazan z dziedziny przetworstwa biomasy, uwzglednia
wiekszos¢ z aspektow srodowiskowych i pozatechnicznych

potrafi oceni¢ przydatnos$é réznych rozwiazan do realizacji okreslonego celu

NA OCENE 5. . . . .
£ 5.0 z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych i sSrodowiskowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 nie widzi potrzeby pr‘zeka'zywama spgleczeﬁstwu istotnych aspektow
nowoczesnych proceséw biotechnologicznych
NA OCENE 3.0 rozumie potrzebe przekazywania spoleczeinistwu istotnych aspektéw nowoczesnych

proceséw biotechnologicznych jednak nie proponuje zadnych rozwiazan

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu istotnych aspektéw nowoczesnych
NA OCENE 3.5 procesow biotechnologicznych, jednak potrafi wskaza¢ wylacznie wady (lub
zalety) w/w rozwiazan

rozumie potrzebe przekazywania spoleczenistwu istotnych aspektéw nowoczesnych
NA OCENE 4.0 procesow biotechnologicznych, potrafi wskazaé¢ nieliczne, najwazniejsze wady
i zalety takich rozwiazan

rozumie potrzebe przekazywania spoleczenistwu istotnych aspektéw nowoczesnych
procesow biotechnologicznych i potrafi oméwi¢ zwiezle dowolny proces wskazujac

NA OCENE 4.5 jego wady i zalety, ma jednak problem z odniesieniem sie do obecnego stanu
technicznego i rozwiazan przemystowych
rozumie potrzebe przekazywania spoleczeiistwu istotnych aspektéw nowoczesnych
NA OCENE 5.0 proces6w biotechnologicznych i wykazuje pomystowosé jak nalezy to zrobié

podkreslajac wady i zalety nowych rozwiazan przemystowych w odniesieniu do
tradycyjnych technologii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W02,
K_Wo4, S1S2 8384 S5
K~ WO5. Cel 1 Cel 2 36 S7 S8 SO N1 N2 N3 N4 F1 F2

K_WO06

EK1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02,
K_Wo4, S1 .82 S3 S4 S5
EK2 K_WO05, Cel 1 Cel 2 S6 S7 S8 S9 N1 N2 N3 N4 F1 F2
K_ W06
K_U14, K_U15, | Cel 1 Cel 2 S1 82 S3 S4 S5
EK3 K UI6 Cel 3 36 97 S8 S9 N1 N2 N3 N4 F1 F2
K_Ul4, K_KO02, | Cel 2 Cel 3 S1 82 83 94 S5
EK4 K K04 Cel 4 S6 97 S8 S9 N1 N2 N3 N4 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | DL.Klass — Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, California, 1998, Academic Press

[2 | Mielenz, Klasson, Adney and McMillan (ed.) — Biotechnology for Fuels and Chemicals, Totowa, NJ,
1998, Humana Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] inne materialy wskazane przez prowadzacego (literatura naukowa)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Skrzynska (kontakt: eska@chemia.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Jan Rakoczy (kontakt: jrakoczy@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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