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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje geotechniczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Geotechnical Structures

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS D3 11/12
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta ze sposobami okreslania, pozyskiwania i ustalania wartosci parametréw podtoza grun-
towego oraz metod oceny nosnosci i odksztalcalnoéci podtoza gruntowego w przypadku posadowienia na
nim wybranych konstrukeji geotechnicznych.Zapoznanie studenta ze zjawiskami zwigzanymi z woda w grun-
cie oraz wpltywem czynnikéw atmosferycznych i temperatury na podtoze gruntowe ja rowniez z tradycyjnymi
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i nowoczesnymi metodami mechanicznymi, fizycznymi i chemicznymi wzmacniania podtoza gruntowego w celu
bezpiecznego posadowienia obiektéw na gruntach stabonognych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z masywnymi i lekkimi konstrukcjami oporowymi, z rodzajami i wymiarowaniem
oraz z konstrukcjami palowymi nowej generacji, (pale Jet Grouting CFA i im pochodne) ich wykonawstwem
i zasadami projektowania.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem, projektowaniem i wykonawstwem konstrukcji z gruntu zbrojonego
metodami tradycyjnymi i z wykorzystaniem geosyntetykow.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci we wspotpracy zespotowej w zakresie: analiza i rozwigzywanie problemu inzynierskiego,
projektowanie i wykonawstwo z zakresu zadan geotechnicznych oraz postepowania zgodnie z zasadami etyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie mechaniki gruntéw

2 zaliczenie fundamentowania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnienn geotechniki w zakresie nosnosci i od-
ksztalcalnosci oraz oceny podloza gruntowego dla potrzeb dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone
parametry geotechniczne gruntéw. Student posiada znajomosé réznych metod wzmacniania podloza grunto-
wego i zjawisk zwiazanych z woda w gruncie oraz wplyw czynnikow atmosferycznych i temperatury na podtoze
gruntowe. Zna technologie palowania nowej generacji , tradycyjne i nowoczesne konstrukcje oporowe wraz ze
znajomoscig ich projektowania i wykonawstwa .

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczen geotechnicznych dla projektowania Sciany
oporowej katowej lub muru oporowego masywnego, w zakresie stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci,
zgodnie z Eurokod-7.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetno$¢ wykonania obliczen geotechnicznych dla projektowania muru
oporowego w technologii gruntu zbrojonego metoda tradycyjna lub z zastosowaniem geosyntetykoéw, w zakresie
stanow granicznych nos$nosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi, we wspotpracy z zespolem, formutowaé i rozwiazywaé zagad-
nienia geotechniczne zwiazane z projektowaniem konstrukcji oporowych oraz postepuje zgodnie z zasadami
etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ocena i klasyfikacja podloza gruntowego dla potrzeb dziatan inzynierskich

W1 w oparciu o wlasciwosci tego podtoza. Podstawowe parametry geotechniczne 4
gruntéw. Sposoby okreslania i pozyskiwania parametréw podloza gruntowego.
Metody ustalania wartosci tzw. parametréw wyprowadzonych.
Zagadnienia zwiazane z nosnoscia i odksztalcalnoscia podloza gruntowego

w2 . . . . 2
w przypadku posadowienia na nim wybranych konstrukcji geotechnicznych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Woda w gruncie i zjawiska z nig zwigzane: woda wolna, zwigzana, kapilarna,
wypieranie, sufozja, sptyw, podsiak kapilarny, ciSnienie splywowe, zjawiska
kurzawkowe.

Wplyw czynnikéw atmosferycznych i temperatury na podtoze gruntowe:
przemarzanie gruntéow, glebokos$é przemarzania, tworzenie sie wysadzin

i przeloméw, kryteria wysadzinowosci gruntéw, uszkodzenie budowli wywotanych
przemarzaniem, uszkodzenie budowli wywotanych przesychaniem gruntu.

Wybrane zagadnienia dotyczace metod wzmacniania podloza gruntowego:
a.Metody mechaniczne i fizyczne :Zageszczanie, ugniatanie, wibrowanie, ubijanie,
konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna wymiana gruntu, wttaczanie
tltucznia, mieszanki optymalne, wstepne obciazenie gruntu, obciazenie wstepne
z zastosowaniem drenéw pionowych, wibroflotacja, wibrowymiana, pale i stupy
gruntowe, zamrazanie i spiekanie gruntu, elektroosmoza, zbrojenie gruntu.
b.Metody fizykochemiczne i chemiczne: Cementacja, wapnowanie, iniekcje nisko
i wysokoci$nieniowe zaczynu cementowego, bitumizacja, sylikatyzacja, iniekcja
zywicami i polimerami.

Gwozdziowanie gruntéw: metody, rodzaje. projektowanie i wykonawstwo.

Geosyntetyki w konstrukcjach geotechnicznych.

Kotwy gruntowe: metody, rodzaje. projektowanie i wykonawstwo.

Pale CFA (FSC) jako sposob posadowienia posredniego nowej generacji,
wykonawstwo i zasady projektowania oraz pochodne pali CFA: pale formowane
wiertnica Starsol, pale wiercone SB System Kellera ( 430 mm), pale wkrecane
Atlas, pale wkrecane Omega, pale wkrecane Tubex, pale De Vaal.

W10

Ogolne wiadomosci dotyczace konstrukcji oporowych: rodzaje, wymiarowanie,
zagadnienia zwigzane z parciem i odporem gruntu.

W11

Konstrukcje z gruntu zbrojonego: zastosowanie, materiat, projektowanie,
wykonawstwo.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt $ciany oporowej katowej posadowionej bezposrednio lub na palach

15

P2

Projekt muru oporowego z gruntu zbrojonego posadowionego na gruncie rodzimym
lub z zastosowaniem metod wzmocnienia podloza gruntowego.

15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Ocena koncowa to P1 liczona wg obowiazujacego regulaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien
geotechniki i znajomosci tradycyjnych i nowoczesnych konstrukcje
geotechnicznych.

Na

OCENE 3.0

Student posiada dostateczng wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
geotechniki w zakresie no$nosci i odksztalcalnosci oraz oceny podltoza gruntowego
dla potrzeb dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone parametry
geotechniczne gruntéw. Zna niektore technologie palowania nowej generacji

i tradycyjne konstrukcje oporowe.

Na

OCENE 3.5

Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnien geotechniki

w zakresie nosnoéci i odksztalcalnosci oraz oceny podloza gruntowego dla potrzeb
dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone parametry geotechniczne
gruntéow. Zna technologie palowania nowej generacji , tradycyjne i nowoczesne
konstrukcje oporowe wraz ze znajomoscia ich projektowania .

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnienn geotechniki

w zakresie nosnosci i odksztatcalnosci oraz oceny podtoza gruntowego dla potrzeb
dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone parametry geotechniczne
gruntéw. Student posiada znajomosé wybranych metod wzmacniania podtoza
gruntowego. Zna technologie palowania nowej generacji , tradycyjne i nowoczesne
konstrukcje oporowe wraz ze znajomoscia ich projektowania i wykonawstwa .

Na

OCENE 4.5

Student posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnien geotechniki

w zakresie no$nosci i odksztatcalnosci oraz oceny podltoza gruntowego dla potrzeb
dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone parametry geotechniczne
gruntéw. Student posiada znajomosé roznych metod wzmacniania podltoza
gruntowego i zjawisk zwigzanych z woda w gruncie oraz wplyw czynnikow
atmosferycznych i temperatury na podloze gruntowe. Zna technologie palowania
nowej generacji , tradycyjne i nowoczesne konstrukcje oporowe wraz ze
znajomoscig ich projektowania i wykonawstwa, .

Na

OCENE 5.0

Student posiada ugruntowana wiedze z zakresu podstawowych zagadnieri
geotechniki w zakresie nosnosci i odksztatcalnosci oraz oceny podloza gruntowego
dla potrzeb dziatan inzynierskich w oparciu o wyprowadzone parametry
geotechniczne gruntéw. Student posiada znajomosé wielu niestandardowych
metod wzmacniania podtoza gruntowego i zjawisk zwiazanych z woda w gruncie
oraz wplyw czynnikéw atmosferycznych i temperatury na podloze gruntowe. Zna
technologie palowania nowej generacji , tradycyjne i nowoczesne konstrukcje
oporowe wraz ze znajomoscia ich optymalnego projektowania i wykonawstwa .

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie wykonal lub nie potrafi poprawnie wykonaé¢ ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania Sciany
oporowej katowej.Projekt wykonany w sesji poprawkowe;.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co pol stopnia.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania Sciany
oporowej katowej z optymalizacja uzyskanych efektéw. Projekt wykonany
w terminie.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania Sciany
oporowej katowej z optymalizacja uzyskanych efektow oraz przedstawia
rozwiazanie alternatywne..Projekt wykonany w terminie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie wykonal lub nie potrafi poprawnie wykonaé¢ ¢wiczenia projektowego.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania muru
oporowego z gruntu zbrojonego. Projekt wykonany w sesji poprawkowe;j.

Na

OCENE 3.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania muru
oporowego z gruntu zbrojonego metoda tradycyjna z optymalizacja uzyskanych
efektow. Projekt wykonany w terminie.

Na

OCENE 4.5

Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter $redniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia.

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia geotechniczne i rysunki do projektowania muru
oporowego z gruntu zbrojonego metoda tradycyjna z optymalizacja uzyskanych
efektow oraz przedstawia rozwigzanie gruntu zbrojonego geosyntetykami. Projekt
wykonany w terminie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie chce lub nie potrafi pracowa¢ samodzielnie, nie potrafi przedstawié
poprawnej wlasnej opinii na temat przyjetych rozwigzan.Przedstawiona praca
jest niesamodzielna ale i nie zespotowa.

Na

OCENE 3.0

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnieri
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu.Pracujac w zespole postepuje
zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do sredniej.

Na

OCENE 3.5

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu.Pracujac w zespole postepuje
zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

Na

OCENE 4.0

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowaé¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu.Pracujac w zespole postepuje
zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do sredniej.
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NA OCENE 4.5

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu.Pracujac w zespole postepuje
zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

Praca studenta ma charakter samodzielny co potwierdzono podczas zaliczania
projektu. Potrafi prezentowa¢ swoje zdanie w grupie na temat zagadnien
geotechnicznych oraz w trakcie oddawania projektu.Pracujac w zespole postepuje
zgodnie z zasadami etyki. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana do sredniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W09
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 F3 P1
EK2 K U05 Cel 2 W9 W10 P1 N1 N2 N3 N4 F1
EK3 K U05 Cel 3 w7 V\;l20 Wil N1 N2 N3 N4 F1
W8 W9 W10
K K01, K K10
EK4 _ , B Cel 4 W11 P1 P2 N1 N2 N3 N4 N5 F2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | K.Biernatowski — Fundamentowanie, Warszawa, 1984, PWN

2 | Z.Wilun — Zarys Geotechniki, Warszawa, 2000, WKiL

[3 | A.Jarominiak — Lekkie konstrukcje oporowe, Warszawa, 1982, WKiL

[4 ] O.Puta — Fundamenty palowe wg EC7, Wroctaw, 2013, DWE
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.-Wesolowski +zesp6l — Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich, Warszawa, 2000, SGGW

|2 | Z.Grabowski + Zespol — Fundamentowanie, Warszawa, 1984, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Pabian (kontakt: zbigniewpabian@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Zbigniew Pabian (kontakt: zbigniewpabian@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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