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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekologiczne pojazdy ladowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Enviromental Friendly Vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E914
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z oddzialywaniem $rodkéw transportu ladowego na srodowisko naturalne.

Kod archiwizacji: AD5637CC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: Silniki spalinowe

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zagadnien niskiej emisji , oraz z zakresu budowy pojazdéw ekologicznych.
EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu stosowanych zrédel napedu pojazdow.
EK3 Umiejetnosci Potrafi zidentyfikowaé zagrozenia srodowiska oraz zna sposoby stuzace ich przeciwdziataniu.

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie zagadnienia dotyczace wplywu eksploatacji srodkéow transportu na co-
dzienne zycie cztowieka i na srodowisko.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Srodki transportu w aspekcie ich roli w zyciu cztowieka i oddzialywania na 1
srodowisko naturalne.
Teoretyczne podstawy pracy silnikéw cieplnych. Charakterystyka toksycznych

W2 - . 92
sktadnikéw spalin.

W3 Elektryczne i hybrydowe uklady napedu pojazdéw samochodowych. Przykltady 3
rozwiazan konstrukcyjnych i funkcjonalnych uktadéw hybrydowych.

W4 Odnawialne paliwa silnikowe. 1
Ogniwa paliwowe, zasada dzialania, mozliwosci stosowania w pojazdach.

W5 X S . 2
Tendencje rozwoju Zrédel napedu samochodow.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar emisji toksycznych sktadnikéw spalin silnika ZI zasilanego benzyna oraz

L1 paliwem gazowym. Pomiar emisji toksycznych sktadnikow spalin silnika ZS 3
zasilanego olejem napedowym oraz biopaliwem.

L2 Pomiar emisji toksycznych sktadnikoéw spalin silnika ZS zasilanego olejem 5
napedowym oraz biopaliwem.
Badanie skutecznos$ci dziatania wspotczesnych systemoé oczyszczania spalin.

L3 L i . 2
Badanie réznego typu reaktoréw katalitycznych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Badanie emisji toksycznych sktadnikéow spalin w pojezdzie zgodnie z procedura 5
okresowych badan technicznych podczas zasilania benzyna lub gazem ziemnym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 36
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
N ocens 5.0
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 isz?cilse;l“tla;;;sciidvz; lece};izztfr (fdz?l;r;;zdi(?dstaw dzialania pojazdow ladowych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zidentyfikowaé¢ i wymieni¢ zagrozenia dla srodowiska wynikajace
NA OCENE 3.0 z eksploatacji pojazdow. Zna podstawowe sposoby stuzace zmniejszajace
szkodliwe efekty uzytkowania silnikow spalinowych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student rozumie spoteczne skutki eksploatacji srodkéw transportu na codzienne

NA OCENE 3.0 o . . . .
E zycie czlowieka i na §rodowisko.

NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINTOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W19
EK1 _ Cel 1 W5 L1 12 L3 14 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K2 W19
EK2 _ Cel 1 W5 L1 12 L3 14 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K2 Ul
EK3 U188 Cel 1 W5 L1 12 L3 14 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K2 U188
EK4 _ Cel 1 W5 L1 L2 13 Ld N1 N2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja zwigzkéw szkodliwych,

Poznan, 2001, Wydawnictwo Politechniki Poznarnskiej

[2 | Merkisz J. — Fkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskie;
[3 | Chlopek Z. — Ochrona $rodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brzezanski M, Juda Z. — Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne - Informator techniczny

Bosch, Warszawa, 2010, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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