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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymienniki ciepta 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat exchangers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E966
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie konstrukcji wymiennikow ciepta oraz metod obliczen cieplnych oraz przeptywowych wymiennikdw
ciepta

Kod archiwizacji: 17444F3F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna konstrukcje wymiennikéw ciepta stosowanych w technice cieplnej, klimatyzacji i chtod-

nictwie. Student zna problemy konstrukcyjne zwigzane z projektowaniem wymiennikéw

EK2 Wiedza Student zna procedury obliczen cieplnych i przeptywowych wymiennikéw ciepta

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia cieplne dla wymiennikow zasilanych réznymi mediami

(przeplywy jedo- i wielofazowe)

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia przeptywowe dla wymiennikéow zasilanych réznymi me-

diami (przeplywy jedo- i wielofazowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wodnej nagrzewnicy powietrza - obliczenia cieplne i przeptywowe. 3
P2 Projekt freonowego oziebiacza powietrza 2
P3 Projekt skraplacza chtodzonego powietrzem. 2
P4 Obliczenia cieplne i przepltywowe plaszczowo-rurowego wymiennika ciepta 2
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w budowie wymiennikéw ciepla.
W1 Problemy konstrukeyjne zwiazane z projektowaniem wymiennikow (materiaty 1
konstrukcyjne, zabezpieczenie antykorozyjne, kompensacja wydtuzen, itp.)
w2 Metody obliczen cieplnych wymiennikéw w stanie ustalonym. 1
W3 Obliczenia projektowe wymiennikoéw gtadkorurowych i ozebrowanych 1
z przepltywem jednofazowym czynnikow.
W4 Obliczenia projektowe wymiennikow gltadkorurowych i ozebrowanych 1
z przeptywem dwufazowym czynnikow.
W5 Obliczenia projektowe wymiennikow ptytowych. 1
W6 Obliczenia projektowe wymiennikéw chtodzonych wyparnie. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Obliczenia przeptywowe dla jedno- i dwufazowego przepltywu czynnika 3
w wymiennikach ciepta

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 12
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywnie zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 (S:itet;ciznt potrafi przyporzadkowaé konstrukcje wymiennika do procesu wymiany
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna metode NTU
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Na acENE 3.0 Jednotustmyeh (utalony proces myriiay sepley L
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Is)iggsgwiogarflil ;)Z’t;hicijzeé H?ei(;;}é }‘loagrcri:liai Ltl)r;;ory miejscowe dla jednofazowego
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 Wo7 Cel 1 P1 P2 P3 P4 W1 N1 N2 N4 F1 P1
P1 P2 P3 P4 W2
EK2 K2 Wo7 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1P1
w7
K2 Uo01, P1 P2 P3 P4 W2
EK3 K2_U13, Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 U05 w7
K2_UoL, P1 P2 P3 P4 W3
EK4 K2_U13, Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 U05 W4 W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Niezgoda—Zelasko B., Zalewski W. — Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia cieplne,
Krakow, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej

|2 | - — VDI Wrmeatlas., Dsseldorf, 1991, VDI

[3 | Kays W.M., London A.L. — Compact heat exchangers., Malabar, Florida, 1998, Krieger Publishing Com-

pany,

[4 | Idelchik I.E. — Handbook of hydraulic Resistance,, -, 1994, CRC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zalewski W. — Pompy ciepta., Gdansk, 2001, IPPU Masta

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[2 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki ciepta,, Warszawa, 1968, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Bogustaw Gorski (kontakt: bgorski@mech.pk.edu.pl)

3 Prof. dr hab. inz. Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewsk@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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