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Specjalnosci: Urzadzenia i instalacje ochrony Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia oczyszczalni $ciekdw

NAZWA PRZEDMIOTU

Sewage - treatement plants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E333
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 9 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z procesami rozdzielania zawiesin i problemami ochrony wod i gospodarki Sciekowej, oraz urza-
dzeniami i instalacjami do oczyszczania Sciekow.

Kod archiwizacji: 30B67601
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna aspekty prawne w energetyce oraz zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska.
EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat technologii oraz budowy instalacji ochrony $rodowiska.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ istniejace rozwiazania techniczne w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn i urzadzen energetycznych, chtodniczych, wentylacyjnych oraz ochrony $rodowiska ich funkcjonowa-
nie, przydatnos$¢ i mozliwosé zastosowania dla konkretnego systemu. Szczegolnie dla urzadzenia systemu lub
maszyny zwiazanych ze specjalnoscia studiow.

EK4 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é wplywu techniki na otaczajacy $wiat pod wzgledem
wplywu na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, i bezpieczenistwo. Potrafi, podejmujac decyzje projektowe,
bra¢ pod uwage te aspekty dzialania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Opadanie czastek w plynie, teoria sedymentacji. Charakterystyka $ciekéw, pojecia 1
podstawowe.
W2 Sktad $ciekow, wskazniki zanieczyszczenia. Kanalizacja, systemy kanalizacji i ich 5

wspoldziatanie. Odbiorniki Sciekéw, zasoby wodne, klasy czystosci.

Oczyszczalnie sciekow komunalnych mechaniczne, biologiczne. Kraty, sita,
W3 osadniki, piaskowniki, odolejacze. Obliczenie i dobér piaskownikow i osadnikow. 2
Dobor i konstrukcja krat, filtréw, odttuszczaczy i wirdwek.

Konstrukcje i dobér wybranych urzadzen chemicznych oczyszczalni Sciekdw.
Bioreaktory, biomasa, fermentatory, zagospodarowanie biomasy.

Chemiczne oczyszczanie $ciekow przemystowych. Systematyka proceséow i metod.
W5 Neutralizacja, utlenianie, koagulacja i stracanie chemiczne, wymiana jonowa, 2
ekstrakcja. Uzdatnianie wody do celow komunalnych.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przeglad chemicznych i fizykochemicznych metod oraz urzadzen stosowanych przy 1
oczyszczaniu sciekOw.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy biologicznych metod oczyszczania $ciekoéw, projektowanie urzadzen
P2 . P . . 2
wykorzystujacych metode zt6z biologicznych i osadu czynnego.
P3 Zagospodarowanie osadow wytraconych w oczyszczalniach. 2
P4 Podstawowe problemy zwiazane z projektowaniem i eksploatacja oczyszczalni 9
Sciekow.
Zasady projektowania wybranych konstrukcji urzadzen oczyszczalni
P5 : . LY . 2
mechanicznych chemicznych i biologicznych.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Problem wody w Polsce i §wiecie, bilans wodny Polski, zapotrzebowanie 1
przemystu, rolnictwa i ludnosci na potrzeby gospodarcze.
Rodzaje zanieczyszczen, gospodarka wodno- §ciekowa w zaktadach przemystowych
C2 i aglomeracjach miejsko-przemystowych, rodzaje kanalizacji, schematy oczyszczalni 2
$ciekoéw: bytowo-gospodarczych i przemystowych, odbiorniki sciekow.
C3 Dobér i obliczenia konstrukcyjne krat, piaskownikéw i osadnikéw. 2
C4 Dobor i obliczenia konstrukcyjne filtréw, odttuszczaczy i odolejaczy. 2
Cs Dobér i obliczenia konstrukcyjne wiréwek, zbiornikéw magazynujacych 5

i udredniajacych sklad sciekow.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 63
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadanie tablicowe

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z kolokwium,

KRYTERIA OCENY

projektu i egzaminu

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 ochrony srodowiska.

Student nie zna aspektow prawnych w energetyce oraz zagadnien z zakresu

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student zna aspekty prawne w energetyce oraz zagadnienia z zakresu ochrony

NA OCENE 3.0
& srodowiska.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ?tudenF nie posiada wiedzy na temat technologii oraz budowy instalacji ochrony
srodowiska.
NA OCENE 3.0 f/StudenF posiada wiedze na temat technologii oraz budowy instalacji ochrony
grodowiska.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi ocenié¢ istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie budowy
i eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych, chtodniczych, wentylacyjnych
NA OCENE 2.0 oraz ochrony $rodowiska ich funkcjonowania, przydatnosci i mozliwosci
zastosowania dla konkretnego systemu. Szczegoélnie dla urzadzenia systemu lub
maszyny zwiazanych ze specjalnoscia studiow.
Student potrafi ocenié istniejace rozwigzania techniczne w zakresie budowy
i eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych, chtodniczych, wentylacyjnych
NA OCENE 3.0 oraz ochrony Srodowiska ich funkcjonowanie, przydatnosé i mozliwoscé
zastosowania dla konkretnego systemu. Szczegolnie dla urzadzenia systemu lub
maszyny zwiazanych ze specjalnoscia studiow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie ma $wiadomosci wplywu techniki na otaczajacy swiat pod wzgledem
NA OCENE 2.0 wplywu na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, i bezpieczeristwo. Nie potrafi,

podejmujac decyzje projektowe, bra¢ pod uwage tych aspektow dziatania
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Ma swiadomo$¢ wpltywu techniki na otaczajacy swiat pod wzgledem wplywu na

NA OCENE 3.0 srodowisko, stosunki miedzyludzkie, i bezpieczenstwo. Potrafi, podejmujac
decyzje projektowe, bra¢ pod uwage te aspekty dzialania

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 P1 P2 P3 P4
K1 W17
EK1 _ Cel 1 P5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
Ch
W1 W2 W3 W4
W5 P1 P2 P3 P4
K1 W18
EK2 _ Cel 1 P5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
Ch
W1 W2 W3 W4
W5 P1 P2 P3 P4
K1 U004
EK3 _ Cel 1 P5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
C5
W1 W2 W3 W4
W5 P1 P2 P3 P4
K1 K02
EK4 _ Cel 1 P5 C1 C2 C3 C4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
Ch
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Koziorowski B. — Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Warszawa, 1980, WNT

[2 | Cywinski B., Gdula S., Kurbiel J. — Oczyszczanie sciekéw, Warszawa, 1983, Arkady
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[3 | Imhoff K., Imhoff R. — Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow, Warszawa, 1982, Arkaday
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Leszczyniski S. — Dyfuzyjny ruch masy i adsorbery, Warszawa, 1976, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



