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KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C17 11/12
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie charakterystyk mechanicznych betonu i stali zbrojeniowej oraz warunkéw ich wspodtpracy w kon-
strukcjach zelbetowych.

Cel 2 Poznanie zasad i sposobow zapewnienia bezpieczeiistwa, trwaltosci i uzytkowalnosci konstrukeji zelbetowych
na etapie projektowania.

Kod archiwizacji: DCA11514
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Cel 3 Opanowanie podstaw wymiarowania konstrukcji zelbetowych wg metody stanéw granicznych w zakresie
$cinania i zginania przekrojow prostokatnych i teowych. Opanowanie zasad sprawdzania nosnosci pretowych
elementéw zelbetowych przy zginaniu i Scinaniu.

Cel 4 Poznanie zasad i metod sprawdzania stanéw granicznych uzytkowalnosci zelbetowych elementéw pretowych
w zakresie kontroli ugieé¢ i rozwartosci rys.

Cel 5 Opanowanie podstaw konstruowania pretowych elementéw zelbetowych oraz sporzadzania rysunkéow wyko-
nawczych wraz z zestawieniem materialow.

Cel 6 Uksztattowanie odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera budowlanego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Mechanika teoretyczna.

2 Materialy budowlane z elementami technologii betonu.

3 Rysunek techniczny z elementami CAD.

4 Wytrzymalosé materialow.

5 Budownictwo ogélne I.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna charakterystyki mechaniczne i modele materialow z ktorych wykonuje sie konstrukcje
zelbetowe.

EK2 Wiedza Student zna okre§lone przez normy projektowania warunki konstrukcyjne i zasady ksztaltowania
zbrojenia w poprzecznie zginanych, pretowych, elementach zelbetowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ wymiary elementéw konstrukeji zelbetowych, zestawié¢ oddzialywania,
okresli¢ ekstremalne sity przekrojowe dla poszczegdlnych kombinacji oddziatywan, dokona¢ wymiarowania
prostych elementéw zelbetowych wraz ze sporzadzeniem ich rysunkéw wykonawczych.

EK4 Umiejetnosci Student zna zasady i sposoby zapewnienia, na etapie projektowania, wymagan w zakresie:
bezpieczenstwa, uzytkowalnosci i trwatosci konstrukcji zelbetowej zgodnie z aktualnymi normami.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za poprawnosé projektowania kon-
strukeji zelbetowych i koniecznos¢ podnoszenia kompetencji zawodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Klasyfikacja konstrukcji z betonu - konstrukcje betonowe, konstrukeje zelbetowe,
konstrukeje z betonu sprezonego. Wlasciwosci mechaniczne (wytrzymaltosé

i odksztalcalnosé) i reologiczne betonu i stali. Klasy ekspozycji betonu zwiazane
z oddzialywaniem $rodowiska. Ogodlne zasady wymiarowania konstrukeji
zelbetowych - niezawodnosé i trwatosé konstrukeji, oddziatywania, modele

i sytuacje obliczeniowe, stany graniczne no$nosci, stany graniczne uzytkowalnosci.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zasady ogodlne obliczania elementéw zginanych, Sciskanych i rozciaganych
w stanach granicznych nosnosci. Zalezno$¢ naprezenie-odksztatcenie stosowana
w nieliniowej analizie konstrukcji oraz do projektowania przekrojow.

Zginany przekroj prostokatny, pojedynczo zbrojony. Stan graniczny no$nosci.
Rownania rownowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania geometrii
przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie nosnosci przekroju.
Przyktad obliczeniowy.

Wymagania i zalecenia w zakresie zbrojenia i projektowania elementéw
zelbetowych - otulenie pretéw zbrojenia, rozmieszczenie pretéw zbrojenia

w przekroju, przyczepnosé zbrojenia do betonu, zakotwienie pretoéw zbrojenia,
taczenie pretéw zbrojenia.

Zginany przekroj prostokatny, podwodjnie zbrojony. Stan graniczny no$nosci.
Rownania réwnowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania geometrii
przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie nosnosci przekroju.
Przyktad obliczeniowy.

Podstawy teoretyczne wymiarowania elementéw zelbetowych na $cinanie.
Elementy nie wymagajace obliczania zbrojenia na $cinanie.Zasady konstruowania
zbrojenia na Scinanie. Minimalne zbrojenie na Scinanie.

Elementy wymagajace zbrojenia na §cinanie. Scinanie miedzy $rodnikiem
a potkami. Scinanie w styku miedzy betonami utozonymi w réznych terminach.
Przyklad obliczeniowy.

Zasady sporzadzania dokumentacji rysunkowej konstrukcji zelbetowych. Elementy
rysunku wykonawczego konstrukeji zelbetowej - plan deskowania, plan giecia
wktadek stali zbrojeniowej, zestawienie materiatow. Przyktady dokumentacji
rysunkowej - plyty, belki.

Schemat pracy statycznej stropu ptytowo-zebrowego. Ogodlne zasady ksztaltowania
przekrojow. Zasady konstruowania zbrojenia w belkach i ptytach. Minimalny
i maksymalny stopieni zbrojenia.

W10

Zginany przekroj teowy, pojedynczo i podwdjnie zbrojony. Stan graniczny
nognosci. Réwnania rownowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania
geometrii przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie no$nosci
przekroju.

W11

Zbrojenie minimalne z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci. Wyznaczanie
minimalnego zbrojenia dla przypadku wymuszen przyczynami zewnetrznymi
i wewnetrznymi. Przyktad obliczeniowy.

W12

Stan zarysowania. Zalecane warto$ci maksymalnej szerokosci rozwarcia rys.
Metoda uproszczona sprawdzania stanu zarysowania (bez obliczania szerokosci
rys). Obliczanie szerokosci rys. Przyklad obliczeniowy.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W13

Ugiecie zelbetowych elementéw zginanych. Zaltozenia obliczeniowe. Graniczne
wartosci ugieé. Przypadki, w ktérych mozna pominaé obliczenia ugieé¢. Dokladna
i przyblizona metoda wyznaczania ugie¢. Przyktad obliczeniowy.

W14

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t betonowych i zelbetowych.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Plyta zelbetowa, wieloprzestowa, jednokierunkowo zbrojona (element stropu
plytowo-zebrowego). Ustalenie schematu statycznego. Wstepny dobér grubosci
plyty. Zestawienie oddzialywan statych i zmiennych. Obliczenia statyczne

- wyznaczenie obwiedni momentu zginajacego dla kombinacji obciazenn w stanie
granicznym no$nosci. Wymiarowanie z uwagi na stan graniczny nosnosci przy
zginaniu. Rysunek wykonawczy plyty: plan deskowania, plan giecia wktadek
zbrojeniowych. Zestawienie materiatow. Opis techniczny.

12

P2

Zelbetowa belka teowa, wolnopodparta, z jednostronnym przewieszeniem (element
stropu ptytowo-zebrowego). Ustalenie schematu statycznego. Wstepny dobor
wymiaréw przekroju poprzecznego belki. Zestawienie oddzialywan statych

i zmiennych. Wyznaczenie obwiedni momentu zginajacego dla kombinacji obcigzen
w stanie granicznym nosnosci i uzytkowalnosci oraz obwiedni sity poprzecznej dla
kombinacji w stanie granicznym nos$nosci. Wymiarowanie belki z uwagi na stan
graniczny no$nosci przy zginaniu i $cinaniu. Kontrola stanu granicznego
uzytkowalnodci w zakresie rozwartosci rys prostopadtych do osi belki oraz ugieé.
Sporzadzenie rysunku wykonawczego obejmujacego: plan deskowania, plan giecia
wkladek zbrojeniowych zbrojenia podtuznego i poprzecznego. Zestawienie
materialow. Opis techniczny projektowanej i wymiarowanej konstrukeji.

18

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Zadania tablicowe

N5 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 1) Do egzaminu sa dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia projektowe tj. terminowo oddali poprawnie
wykonane wszystkie zadania projektowe.

W2 2) Egzamin pisemny sktada sie z czesci teoretycznej i zadaniowej.
W3 3) Ocena konicowa jest $rednia wazona z ocen uzyskanych z éwiczeni projektowych (waga 30%) i egzaminu

pisemnego (waga 70%).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna modele materialow stosowanych w konstrukcjach zelbetowych.
Student potrafi dla zadanej klasy betonu oraz zadanego gatunku stali ustali¢
wartosci parametré6w mechanicznych tych materiatow. Zadania projektowe nr P1
i P2 zostaly wykonane w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu pisemnego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a

60% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows odpowiedz.

NA OCENE 3.0
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NA OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna okreslone przez normy projektowania warunki konstrukcyjne

i zasady ksztaltowania zbrojenia w poprzecznie zginanych, pretowych,
elementach zelbetowych. Student potrafi wyznaczy¢é wymagang powierzchnie
zbrojenia dla zginanego przekroju prostokatnego i teowego, w przypadkach
pojedynczego i podwojnego zbrojenia przekroju. Student potrafi wyznaczyé
no$nos¢ zadanego, zginanego przekroju prostokatnego lub teowego. Student umie
zaprojektowaé¢ wymagane obliczeniowo zbrojenie na $cinanie. Student potrafi
dokonaé¢ poprawnego, tj. zgodnego wymaganiami normy projektowania,
rozmieszczeni pretéw zbrojenia w obszarze przekroju poprzecznego oraz na
dhugosci elementu belkowego. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a 70% maksymalnej iloéci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalnej iloéci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej iloéci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ wszystkie etapy dziatan projektowych niezbednych do
opracowania kompletnej dokumentacji budowlanej, tj. projektu
architektoniczno-budowlanego oraz projektu wykonawczego branzy
konstrukcyjnej, wybranych elementow konstrukeji zelbetowych (plyta
jednokierunkowo zbrojona i belka). Dziatania te obejmuja m.in.: wstepny dobor
wymiaréw przekroju poprzecznego, zestawienie oddziatywan, wyznaczenie
ekstremalnych sil przekrojowych dla poszczegblnych kombinacji oddziatywan,
wymiarowanie konstrukeji zelbetowej z uwzglednieniem stanéw granicznych
nos$nosci (zginanie, $cinanie) i uzytkowalnosci (rysy, ugiecie), sporzadzenie
rysunku wykonawczego rozwazanego elementu wraz z zestawieniem materialow
oraz opisem technicznym. Student rozumie i potrafi zastosowaé zasade
uwzgledniania wspoélpracy plyty z belka. Zadania projektowe nr P1 i P2 zostaly
wykonane w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej
tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a 60% maksymalnej ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

NA OCENE 3.5

Rozwigzania zadan projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 3,0 i
dodatkowo zestawienia oddzialywan oraz wykresy obwiedni sit przekrojowych dla
rozwazanych kombinacji oddzialywan zostaly wykonane poprawnie. W czesci
egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy
61% a 70% maksymalnej ilosci punktéow przewidzianych za prawidlows
odpowiedz.

NA OCENE 4.0

Rozwiazania zadani projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 3,5 i
dodatkowo obliczenia w zakresie wymiarowania elementéw zelbetowych we
wszystkich rozwazanych stanach granicznych zostaly wykonane poprawnie.

W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidtows
odpowiedsz.

NA OCENE 4.5

Rozwigzania zadan projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 4,0 i
dodatkowo rysunki wykonawcze projektowanych elementéw wraz z zestawieniem
materialéw zostaly wykonane poprawnie. W czesci egzaminu pisemnego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a

90% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

NA OCENE 5.0

Rozwiazania zadani projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 4,5 oraz
w czescl egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
ponad 90% maksymalnej ilosci punktéow przewidzianych za prawidtows
odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna i potrafi zastosowaé¢ w toku dziatani projektowych zasady i sposoby
zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczeristwa, uzytkowalnosci oraz trwatosci
elementéw konstrukeji zelbetowych. Student potrafi poprawnie ustali¢ minimalng
grubo$¢ otulenia pretéw zbrojenia i minimalng klase betonu w zaleznosci od
warunkow $rodowiska i klasy ekspozycji projektowanego elementu. Student zna
graniczne szerokosci rozwarci rys i graniczne wartosci ugie¢ oraz wie, jakie
czynniki i w jaki sposéb wplywaja na ich wartosci. Zadania projektowe nr P1

i P2 zostaly oddane w przewidzianym terminie. W czesci egzaminu pisemnego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a

60% maksymalnej ilosci punktow przewidzianych za prawidlows odpowiedz.

Strona 7/11




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.5

Rozwiazania zadan projektowych nr P1 i P2 spelniaja kryteria oceny 3,0 i
dodatkowo w zadaniu nr P2 sprawdzenie zarysowania bez obliczen i obliczenie
szeroko$ci rys zostalo wykonane poprawnie. W czesci egzaminu pisemnego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a

70% maksymalnej ilosci punktéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

Sa spelnione kryteria oceny 3,5 i dodatkowo w zadaniu nr P2 obliczenie ugiecia
metoda uproszczona zostalo wykonane poprawnie. W czedci egzaminu pisemnego
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 71% a

70% maksymalnej ilo$ci punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 4,0 i dodatkowo w zadaniu nr P2 obliczono ugiecie
metoda doktadng. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalnej ilogci punktow
przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 4,5 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera za poprawnosé
projektowania konstrukeji zelbetowych. Student zna przepisy prawne dot.
zapewnienia wymagan podstawowych w zakresie zapewnienia bezpieczenistwa
konstrukcji i potrafi je zastosowaé¢ w przypadku konstrukcji zelbetowych.
Studenta potrafi podnosi¢ poziom kompetencji zawodowych w zakresie
projektowania i sprawdzania konstrukcji zelbetowych. W czesci egzaminu
pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 51% a
60% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 3.5

Sa spelnione kryteria oceny 3,0 i dodatkowo w przypadku dowolnego, jednego
zadania projektowego zostala przeprowadzona weryfikacja obliczen dot.
wymiarowania elementu zelbetowego za pomoca oprogramowania komputerowego
wspomagajacego projektowanie konstrukeji zelbetowych. W czesci egzaminu
pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 61% a
70% maksymalnej ilosci punktoéw przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.0

W przypadku obu zadan projektowych zostala przeprowadzona weryfikacja
obliczen dot. wymiarowania elementéow zelbetowych za pomoca dowolnego
oprogramowania komputerowego wspomagajacego projektowanie konstrukcji
zelbetowych. W czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal pomiedzy 71% a 80% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidtowa odpowiedz.

Na

OCENE 4.5

Sa spelnione kryteria oceny 4,0 i w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal pomiedzy 81% a 90% maksymalne;j ilosci
punktow przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.

Na

OCENE 5.0

Sa spelnione kryteria oceny 4,5 1 w czesci egzaminu pisemnego dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal ponad 90% maksymalnej ilosci punktow
przewidzianych za prawidlowa odpowiedz.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

K _U19, K K01,
K K02, K_K03,
K_KO06

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wo04,
K Wi4,
EK1 K _U03, K _Ull, Celcl lcgel 2| W W}%QW‘l Pl N1 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K U18, K K03, ¢
K K06
K_Wo7,
K_W1o, Cel2Cel3 | 2 W3 WL WO
EK?2 W6 W7 W10 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K_U06, K_U10, Cel 5 W1l Pl P2
K Ull
K_WO07,
K_ W10,
K W11, W2 W3 W4 W5
K_U01,K_U03, | Cel2Cel3 | W6 W7 W8 W9
EK3 K U6 K UO7. | CelaCols | W10 Wil W12 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1 P2
K_U08, K_U10, W13 P1 P2
K Ull, K_KO1,
K K03, K K06
K_wor, Cel 2 Cel 3 | W1 W2 W4 W11
EK4 K_U06, K_U10, | =500 | o wisprpy | NI N2N4N5 F1 P1 P2
K_Ull, K_U17 era e
K W04,
K_Wo07,
K_ W10,
K Wi1, W1 W2 W3 W5
K W14, Cel 2 Cel 4 W6 W8 W10
EK5 K_UOL K_U03, Col 6 Wil Wiz wiz | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
K_U06, K_U07, W14 P1 P2
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The Institution of Structural Engineers

[4 | Martin L.H., Purkiss J.A. — Concrete design to EN 1992, London, 2006, Butterworth-Heinemann

[5 | Jasinski R., Drobiec L., Piekarczyk A.— Kontrola robdt betonowych i zelbetowych w trakcie ich realizacji
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

[2 | PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukecje. Czesé¢ 1-1. Oddzialywania ogolne. Ciezar objeto-
$ciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[3 | PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé.
[4 ] PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

[5 | PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Czesé 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budyn-
kow.

[6 | PN-EN ISO 3766 Rysunek budowlany. Uproszczony sposob przedstawiania zbrojenia betonu.

[7 | Edukacyjne wersje oprogramowania wspomagajacego projektowanie konstrukeji zelbetowych: Autodesk Robot
Structural Analysis professional (http://students.autodesk.com); INTERsoft Sp. z o.0. - pakiet oprogramo-
wania Partner Student (http://www.intersoft.pl); Soldis PROJEKTANT v.6.0 (http://www.soldis.com.pl/)).
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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