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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 1

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka IT

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIS B oIS B8 11/12

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie teoretycznych i praktycznych metod analizy matematycznej stuzacych do rozwiazywania pro-
blemoéw inzynierskich i technicznych

Cel 2 Opanowanie przez studentéw podstaw teorii i wybranych zastosowan praktycznych probabilistyki i statystyki

Cel 3 Poznanie metod rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych

Kod archiwizacji: 4CF9B0AS
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Cel 4 Umiejetnosé rozwiazywania problemoéw geometrycznych, fizycznych i inzynierskich z wykorzystaniem pozna-
nych metod matematycznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu matematyka I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstawego materialu w zakresie calki niewtasciwej oraz rachunku rézniczkowego i cal-
kowego dwoch i trzech zmiennych

EK2 Wiedza Opanowanie podstaw rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
EK3 Wiedza Opanowanie metod rozwigzywania podstawowych typow réwnan rozniczkowych Ii IT rzedu
EK4 Umiejetnosci Badanie zbieznosci oraz wyliczanie granic calek niewlasciwych

EK5 Umiejetnosci Stosowanie rachunku rézniczkowego funkcji dwoch i trzech zmiennych w badaniu zagadnien
optymalizacyjnych

EK6 Umiejetnosci Obliczanie calek podwojnych, potrojnych i powierzchniowych, zastoowanie do wyznaczania
pol i objetosci

EK7 Umiejetnosci Rozwiazywanie podstawowych typdéw réwnan rézniczkowych I i II rzedu
EK8 Umiejetnosci Stosowanie modelu klasycznego do zagadnien z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki

EK9 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé postugiwania sie metodami matematycznymi do rozwigzywania pro-
blemoéw praktycznych, zdolno$é¢ pracy w grupie

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Badanie znieznosci i obliczanie calek niewtasciwych Ii II rodzaju 2
C2 Badanie granicy i ciaglosci funkcji dwoch zmiennych 2
C3 Obliczanie pochodnych czastkowych 1 i IT rzedu 2
C4 Badanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwoch zmiennych 2
Cs Rozwigzywanie rownan zwyczajnych I rzedu, réwnania o rozdzielonych zmiennych, 4
jednorodne, réwnanie liniowe, rownanie Bernoulli’ego
Rozwiazywanie réwnan zwyczajnych rzedu 2, liniowych, o statych
Cé6 wspotezynnikach, metoda réwnania charakterystycznego dla rownania 4
jednorodnego, metoda uzmienniania stalych i przewidywania
C7 Obliczanie catek podwojnych i potrojnych, obliczanie objetosci bryt 6
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C8 Obliczanie catek krzywoliniowych i powierzchniowych 4

C9 Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka 4

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Calka niewlasciwa: calka niewtasciwa I i II rodzaju 2

W2 Funkcje dwdch i trzech zmiennych: interpretacja geometryczna, granica i ciagglosé 5
funkcji

W3 Pochodne czastkowe: pochodne czastkowe rzedu I i IT 2
Ekstrema funkcji dwoch zmiennych: warunek konieczny i wystarczajacy istnienia

W4 . 2
ekstremow lokalnych

W5 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I: pojecie rozwiazania ogélnego, problem 4
Cauchy’ego, podstawowe typy rownan rzedu pierwszego
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu II, liniowe o statych wspoélczynnikach

W6 i uktady réwnan rézniczkowych: metoda réwnania charakterystycznego dla 5
réwnania jednorodnego, metoda uzmienniania statych i przewidywan, wyznaczanie
rozwiazania szczegblnego uktadu réwnan rézniczkowych liniowych

W Calka podwojna i potrojna: definicja, twierdzenie o iteracji, obszary normalne, 5
zmiana zmiennych

W8 Calki krzywoliniowe i powierzchniowe: sposoéb oblicznia, twierdzenie Gaussa 4
Rachunek prawdopodobienistwa, statystyka stosowana: prawdopodobienstwo i jego

W9 wlasnosci, zmienna losowa jedno wymiarowa i parametry rozktadu,prezentacja 4
materialu statystycznego, estymacja parametrow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 0
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 0
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Nie zna podstawowych definicji, twierdzen dotyczacych calki niewtasciwej oraz
rachunku rézniczkowego i catkowego dwoch i trzech zmiennych, nie zna
podstawowych metod rozwiazywania zadan z ww. zakresu

NA OCENE 3.0

Zmna podstawowe twierdzenia i definicje z zakresu calki niewlasciwej, rachunku
rézniczkowego i catkowego dwoch i trzech zmiennych, zna podstawowe metody
rozwiazywania zadan z ww. zakresu

NA OCENE 3.5

Zna twierdzenia i definicje z zakresu calki niewlasciwej, rachunku rozniczkowego
i catkowego dwoch i trzech zmiennych, zna podstawowe metody rozwiazywania
zadan

NA OCENE 4.0

Zna wszystkie twierdzenia i definicje z zakresu calki niewtasciwej i rachunku
rozniczkowego i catkoweg dwoch i trzech zmiennych, rozumie podstawowe zwigzki
miedzy pojeciami i twierdzeniami, zna wszystkie standardowe metody
rozwiagzywania zadan

Strona 4/9




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 4.5

W pelni opanowal caly material teoretyczny z zakresu catki niewtasciwej,
rachunku rézniczkowego i catkowego dwoch i trzech zmiennych, potrafi objasni¢
najwazniejsze elementy rozwiazania trudnych zadan

Na

OCENE 5.0

W pelni opanowal caly material teoretyczny z zakresu catki niewtasciwej,
rachunku rézniczkowego i catkowego dwoch i trzech zmiennych, potrafi
szczegbtowo objasni¢ rozwiagzania trudnych zadan

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych definicji, twierdzen z rachunku prawdopodobienistwa
i statystyki, nie zna podstawowych metod rozwiazywania zadan z kombinatoryki
oraz dotyczacych modelu klasycznego

Na

OCENE 3.0

Zna podstawowe definicje, twierdzenia z rachunku prawdopodobienistwa
i statystyki, zna podstawowe metody rozwiazywania zadan z kombinatoryki oraz
dotyczacych modelu klasycznego

Na

OCENE 3.5

Zna twierdzenia, definicje z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki, zna
podstawowe metody rozwiazywania zadan,

Na

OCENE 4.0

Zna wszystkie twierdzenia, definicje z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki,
zna wszystkie standardowe metody rozwiazywania zadan dla poznanych modeli
probabilistycznych

Na

OCENE 4.5

W pelni opanowal caly material teoretyczny z zakresu rachunku
prawdopodobienistwa i statystyki, potrafi objasni¢ najwazniejsze elementy
rozwigzania trudnych zadan

Na

OCENE 5.0

W pelni opanowal caly material teoretyczny z zakresu rachunku
prawdopodobienistwa i statystyki, potrafi szczegétowo objasnié¢ rozwiazania
trudnych zadan

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu rownar rézniczkowych, nie
zna podstawowych metod rozwigzywania rownan rézniczkowych

Na

OCENE 3.0

Zma podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu réwnan rézniczkowych, zna
podstawowe metody rozwiazywania réwnan roézniczkowych

Na

OCENE 3.5

Zna definicje i twierdzenia z zakresu rownan rézniczkowych, zna podstawowe
metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych

Na

OCENE 4.0

Zna wszystkie definicje i twierdzenia z zakresu réwnan rézniczkowych, zna
metody rozwiazywania wszystkich wprowadzonych typéw réwnan rézniczkowych

Na

OCENE 4.5

W pelni opanowal caly material teoretyczny z zakresu réwnar rézniczkowych,
zna metody rozwiazywania wszystkich wprowadzonych typow réwnan
rozniczkowych, potrafi objasni¢ najwazniejsze metody postepowania przy
rozwiazywaniu rownan rézniczkowych

Na

OCENE 5.0

W pelni opanowal caly materiat teoretyczny z zakresu réwnan rézniczkowych,
potrafi szczegdlowo wyjasni¢ metody rozwiazywania trudnych rownan
rézniczkowych
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie potrafi zbadaé zbieznosci, obliczy¢ granic najprostszych catek niewltasciwych

Na oceng 2.0 Ii1II rodzaju
NA OCENE 3.0 Potrafi z.badac zbieznos¢, obliczy¢ granice najprostszych calek niewlasciwych I i
IT rodzaju
NA OCENE 3.5 Sp.el.nla)k.ryterla na ocene 3.0 i poprawnie stosuje wprowadzone kryteria
zbieznosci
Potrafi badaé¢ zbieznosé i obliczy¢ granice wszystkich typow calek niewlasciwych
NA OCENE 4.0 omoéwionych na zajeciach, potrafi rozwiazaé proste zadania geometryczne
z zastosowaniem calek niewlasciwych
Potrafi badaé¢ zbieznosé i obliczy¢ granice wszystkich typow calek niewlasciwych
NA OCENE 4.5 omoéwionych na zajeciach, potrafi rozwigzaé skomplikowane zadania
geometryczne z zastosowaniem caltek niewtasciwych
NA OCENE 5.0 Speh}la Waru.nkl na oceng 4.5, potrafo wyjasnié metody stosowane przy
rozwiazywaniu zadan z zakresu calek niewtasciwych
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie potrafi poh<.:.zyc }?rostych granic, pochodnych czastkowych, ekstremow
lokalnych funkcji dwoéch zmiennych
NA OCENE 3.0 Potra.f.i policzyé p-roste granice, pochodne czastkowe i ekstrema lokalne prostych
funkcji dwoch zmiennych
Potrafi policzy¢ granice, pochodne czastkowe, zna metode badania ekstremdow
NA OCENE 3.5 lokalnych, potrafi zastosowaé ja do badania esktreméw lokalnych prostych funkeji
dwoch zmiennych,
NA OCENE 4.0 Potraﬁ.pohczyc granice i pochodne czastkowe oraz wyznaczy¢ ekstrema lokalne
skomplikowanych funkcji
Potrafi policzy¢ granice funkcji dwoch zmiennych oraz wyznaczy¢ ekstrema
NA OCENE 4.5 lokalne, potrafi wyjasni¢ najwazniejsze elementy rozumowania przy
rozwiazywaniu zadan
NA OCENE 5.0 Spelnia warunki na ocene 4.5 oraz potrafi szczegotowo wyjasni¢ metody badania
B o ekstremow lokalnych funkcji dwoch zmiennych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nie potrafi obliczy¢ prostych catek podwojnych i potrojnych
NA OCENE 3.0 Potrafi policzy¢ proste catki podwojne i potrojne
Potrafi policzy¢ catki podwojne i potrojne z zastosowaniem zmiany zmiennych
NA OCENE 3.5 . . T . . .. . . .
i zmiany kolejnosci caltkowania oraz proste calki krzywoliniowe i powierzchniowe
NA OCENE 4.0 Potrafi policzy¢ skomplikowane catki podwdjne, potrojne krzywoliniowe

i powierzchniowe, oraz zastosowaé je do obliczania pdl i objetosci
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Spelnia wymagania na ocene 4.0, potrafi rozwiazywaé¢ skomplikowane zadania

NA OCENE 4.5 .
k z zastosowaniem ww. typow catek
NA OCENE 5.0 Speh.ua wymagania na oceng 4.5, potrafi szczegdtowo wyjasni¢ metody
rozwiazywania zadan
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Nie potrafi rozwigzaé¢ najprostszych réwnan roézniczkowych Ii I rzedu
NA OCENE 3.0 P,o.tr.aﬁ rozwiazaé prost.e przyktady wszystkich omoéwionych typéw réwnan
rézniczkowych rzedu I ill
Potrafi rozwigzaé¢ przyktady wszystkich omoéwionych typoéw rownan
NA OCENE 3.5 rozniczkowych rzedu I i 11, potrafi weryfikowaé rozwigzanie réwnania
rézniczkowego
NA OCENE 4.0 Biegle sFoque wszystkie oméwione metody rozwiazywania rownan rézniczkowych
rzedu Ii Il
Dobrze zna i stosuje wszystkie oméwione metody rozwiazywania réwnan
NA OCENE 4.5 rozniczkowych, potrafi objasni¢ najwazniejsze elementy rozumowania, potafi
rozwiazaé uklady réwnan liniowych
Dobrze zna, biegle stosuje i potrafi szczegélowo objasni¢ wszystkie omoéwione
NA OCENE 5.0 metody rozwiazywania réwnan rézniczkowych, rozwiazywaé ukltady réwnan
k. liniowych oraz sprowadzaé¢ pewne réwnania réznioczkowe, do réwnan typu
omoéwionego na zajeciach
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Nie potrafi ronl?dzywac prostych' zadan z kombinatoryki, rachunku
prawdpopodobienistwa, statystyki.
NA OCENE 3.0 Potrafi r(.>z.wia¢z.ywaé zadania Z.kombinatoryki oraz najprostsze zadania
z probabilistyki z wykorzystaniem modelu klasycznego
Potrafi rozwiazywaé zlozone zadania z kombinatoryki oraz proste zadania
NA OCENE 3.5 - . . ..
z probabilistyki z wykorzystaniem modeli innych od klasycznego
NA OCENE 4.0 Spt?lma Wymagania na oceng 3.5, potrafi policzy¢ warto$¢ oczekiwana prostej
zmiennej losowej
Spelnia wymagania na ocene 4.0, potrafi wyjasni¢ najwazniejsze elementy
NA OCENE 4.5 . , . -
postepowania, w tym doboér wlasciwego modelu probabilistycznego
Potrafi rozwigzywaé skomplikowane zadania dotyczace wszystkich omoéwionych
NA OCENE 5.0 modeli probabilistycznych oraz typéw zmiennych losowych i ich rozktadow,
szczegolowo wyjasnia¢ metody postepowania
EFEKT KSZTALCENIA 9
Student nie potrafi zredagowaé prostego rozumowania matematycznego, nie
NA OCENE 2.0 potrafi zweryfikkowaé¢ poprawnosci rozwiagzania prostego zadania, nie potrafi

uczestniczy¢é w pracy grupowej
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NA OCENE 3.0

Student potrafi zredagowaé proste rozumowanie matematyczne, potrafi
zweryfikkowaé poprawnosé rozwigzania prostego zadania, potrafi uczestniczy¢
w pracy grupy wykorzystujac efekty pracy pozostalych oséb

NA OCENE 3.5

Student potrafi poprwanie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,
z uwzglednieniem elementéw struktury, wyjasnieniem najwaznieszych etapow
rozwigzania, potrafi uczestniczyé w pracy grupy

NA OCENE 4.0

Spelnia wymagania na ocene 3,5, potrafi weryfikowaé¢ poprawnosé ztozonego
rozumowania matematycznego oraz wspotuczestnmiczyé w organizacji pracy
grupowe;j

NA OCENE 4.5

Student potrafi zredagowaé rozwiazanie skomplikowanego problemu
matematycznego, z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania i zaleznosci
pomiedzy poszczegbdlnymi elementami rozwigzania, postuguje sie¢ wybrana
literatura,

NA OCENE 5.0

Student potrafi zredagowaé¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
poshuguje sie literatura matematyczna, potrafi organizowaé prace grupy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
K W01
EK1 _ Cel 1 W7 W8 N1 P1 P2
EK2 K_W01, K_KO01 Cel 2 W9 N1 P1 P2
EK3 K_W0o1, K_KO01 Cel 3 W5 W6 N1 P1 P2
EK4 K_W01, K_KO01 Cel 1 Cl W1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3
EK5 K_W01, K_KO01 Cel 1 €2 C3 C4 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3
W3 W4

EK6 K_W01, K_KO01 Cel 1 C7 C8 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3
EK7 K_W01, K_KO01 Cel 3 C5 C6 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3
EKS8 K_W01, K_KO01 Cel 2 C9 W9 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3
EK9 K_W01, K_KO01 Cel 4 C1 C5 C6 €9 N1 N3 N4 N5 F1F2 F3

W1 W5 W6 W9
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. I, Krakow, 1995, PK

[2 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. II, Krakow, 1992, PK

[3 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I i II, Warszawa, 1993, PWN

[4 ] A. Kumaniecka i D. Jablonski — Zbidr zadan z matematyki dla studentéw cz. I i II, Krakow, 2000, PK

[5 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I i IT, Warszawa, 1975, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]W. Zakowski, W. Leksiniski — Matematyka cz. IV, Warszawa, 1994, WNT

[2 | A. Pluciniska, E. Plucinski — Zadania z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej, Warsza-
wa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)

2 dr Malgorzata Radoni (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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