POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyzacja systeméw wytwarzania,Mechatronika,Sterowanie i monitoring maszyn
i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika uktadéw zautomatyzowanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Dynamics of Automated Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU A204
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodyka tworzeniem i analizy modeli fizycznych uktadéw dynamicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodyka opisu matematycznego ukladéw dynamicznych opartych na rownaniach
Lagrangea II.

Kod archiwizacji: 3060FF4E
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z pojeciem stabilnosci i procedurami jej badania dla uktadéw dynamicznych.
Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami drgan wlasnych i wymuszonych uktadéw o jednym stopniu swobody.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami drgan wlasnych i wymuszonych uktadéw o wielu stopniach swobody.

Cel 6 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami dynamiki ukladéw z cigglym rozmieszczeniem masy.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Swobodne poruszanie sie wsrod zagadnieri objetych trescig nauczania przedmiotéow: Podstawy fizyki, Analiza
matematyczna, Algebra, Mechanika ogoélna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Po zakoriczeniu kursu student potrafi opisa¢ matematycznie modele napedéw korzystajac ze sfor-
mutowania Lagrangea drugiego rodzaju. Potrafi oceni¢ wplyw parametréw uktadu dynamicznego na jego ruch
wlasny jak i wymuszony.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zbadaé¢ statecznosé ruchu uktadu dynamicznego.

EK3 Wiedza Student potrafi wyznaczy¢ czestosci i formy wlasne drgan w uktadach o 2 stopniach swobody ko-
rzystajac z opisu macierzowego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ czestosci i formy wlasne drgajacej struny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady holonomiczne skleronomiczne, wiezy obustronne, wiezy jednostronne,
W1 stopient swobody ukltadu. Uktady holonomiczne, uktady anholonomiczne. Zasada 95

dAlemberta. Réwnania Lagrangea drugiego rodzaju, réwnania Lagrangea w polu
potencjalnym, analogia sita napiecie.

Stateczno$¢ ruchu uktadéw dyskretnych. Pojecie statecznosci ruchu. Metoda
W2 bezposrednia Lapunowa, Statecznos¢ uktadéw nieliniowych wedtug pierwszego 2.5
przyblizenia, Kryterium Hurwitza.

Drgania uktadéw o skoriczonej liczbie stopni swobody. Réwnania ruchu drgan
W3 swobodnych niettumionych. Macierzowy zapis drgan uktadu o skonczonej liczbie 3
stopni swobody. Ortogonalnosé¢ form wtasnych drgari. Drgania swobodne ttumione.

W4 Drgania uktadéw ciaglych - drgania poprzeczne struny. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Pomiary inercyjnych parametréow czesci maszyn. Wywazanie dynamiczne.
Identyfikacja podstawowych parametréow uktadéw drgajacych na podstawie
charakterystyki amplitudowo-czestotliwo$ciowej wyznaczonej przy uzyciu
aparatury cyfrowej. Badanie stabilnosci ruchu stacjonarnego wybranego uktadu
elektro-mechanicznego. Symulacja cyfrowa dynamiki uktadu
elektro-mechanicznego. Pomiar poziomu drgan i hatasu z punktu widzenia
oddzialywania na organizm ludzki. Ttumienie dynamiczne drgan. Eliminator
dynamiczny. Zjawisko antyrezonansu.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Uktadanie réwnan Lagrangea. Modele napedéw i ich opis matematyczny. Wplyw
parametréw uktadu dynamicznego na jego ruch wlasny i wymuszony.

2.5

C2

Badanie statecznosci uktadéw nieliniowych. Badanie statecznosci uktadéow
zlinearyzowanych.

2.5

C3

Czestosci i formy wlasne drgan uktadéw o 2 stopniach swobody, bez thumienia.
Wplyw tlumienia na ruch wlasny o 2 stopniach swobody. Charakterystyki
amplitudowo-czestotliwosciowe i amplitudowo-fazowe.

C4

Czestosci i formy wlasne drgan strun.

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktlady

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 24
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 63
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocene koricowa stanowi érednia wazona z egzaminu (0.5), ¢wiczen (0.25) i labo

KRYTERIA OCENY

ratorium (0.25).

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi opisa¢ uktadu dynamicznego ale

NA OCENE 2.0 podstawowych pojeé.

wykazuje znajomosé
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Student potrafi z niewielkimi btedami zapisa¢ funkcje energii kinetycznej

NA OCENE 3. . . . .
OCENE 3.0 i potencjalnej dla zadanego prostego uktadu dynamicznego.
Student potrafi zapisa¢ bez istotnych btedéow logicznych funkcje energii
NA OCENE 3.5 . .. . . .
kinetycznej i potencjalnej dla zadanego dowolnego uktadu dynamicznego.
Student potrafi zapisa¢ bez istotnych bledéw logicznych réwnania opisujace
NA OCENE 4.0 . . . \ . .
uktad dynamiczny korzystajac ze sformutowania Lagrange’a drugiego rodzaju.
Student potrafi zapisa¢ réwnania opisujace uktad dynamiczny korzystajac ze
NA OCENE 4.5 sformulowania Lagrange’a drugiego rodzaju. Potrafi przewidzie¢ wpltyw
parametréw uktadu dynamicznego na jego ruch.
Student wykazuje wysoka bieglo§é w zapisywaniu réwnan opisujacych dowolne
NA OCENE 5.0 uktady dynamiczne korzystajac ze sformutowania Lagrange’a drugiego rodzaju.
Potrafi przewidzie¢ wplyw parametrow ukladu dynamicznego na jego ruch.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi zbadaé¢ statecznosci ruchu ukltadu dynamicznego ale wykazuje
NA OCENE 2.0 . . NP -
znajomosé podstawowych pojeé i definicji.
Student potrafi przeprowadzi¢ badanie statecznosci ruchu prostego uktadu
NA OCENE 3.0 . . .. . .
dynamicznego jednak uzyskany rezultat badania jest nieprawidtowy.
NA OCENE 3.5 Studen.t potrafi przeprowa.tdzm bad.ame statecznosci ruchy prostego uktadu
dynamicznego z drobnymi bledami.
NA OCENE 4.0 Studen.t potrafi przeprowalmdmc bad.ame statecznosci ruchy dowolnego uktadu
dynamicznego z drobnymi bledami.
NA OCENE 4.5 Studen.t potrafi przeprowadzi¢ badanie statecznosci ruchy dowolnego uktadu
dynamicznego.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal wysoka bleglosc w przeprowadzaniu badania statecznosci ruchy
dowolnego uktadu dynamicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wyznaczy¢ czestosci i form drgan uktadu dynamicznego.
ke Wykazuje jednak znajomos$¢ podstawowych pojeé i definicji.
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyznaczy¢ z niewielkimi bledami czestosci i formy wlasne drgan
LS dla prostych uktadéw o 2 stopniach swobody.
Student potrafi wyznaczy¢ z niewielkimi bledami czestosci i formy wlasne drgan
NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 dla uktadéw o 2 stopniach swobody.
Student potrafi wyznaczy¢ z niewielkimi bledami czestosci i formy wlasne drgan
NA OCENE 4.0 , . . . .
dla uktadéw o 2 stopniach swobody, korzystajac ze sformutowania macierzowego.
NA OCENE 4.5 Student potrafi wyznaczy¢ czestosci i formy wtasne drgan dla uktadow o 2

stopniach swobody, korzystajac ze sformutowania macierzowego.
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Student wykazuje wysoka bieglto$¢ w wyznaczaniu czestosci i form wlasnych

NA OCENE 5.0 drgan dla uktadéw o 2 stopniach swobody, korzystajac ze sformutowania
macierzowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 S.tudent nie potrafi wyznaczy¢ czestosci i form wlasnych drgari prostego ukltadu
ciaglego.

NA OCENE 3.0 Student potraﬁ wyznaczy¢ z drobnymi bledami czestosci i formy drgari prostego
uktadu ciaglego.

NA OCENE 3.5 Sjcudent potrafi wyznaczy¢ z drobnymi btedami czestosci i formy drgan uktadu
ciaglego.

NA OCENE 4.0 Student potrafi wyznaczy¢ czestosci i formy drgan ukladu ciagltego.

NA OCENE 4.5 Studer,lt W.}fkaque wysoka bieglto$¢ w wyznaczaniu czestosci 1 form drgan dla
uktadoéw ciaglych.
Student wykazuje wysoka bieglo$¢ w wyznaczaniu czestosci i form drgan dla

NA OCENE 5.0 uktadéw cigglych. Oraz potrafi wyprowadzié¢ i udowodnié¢ wszystkie uzyte
sformutowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

K1_Wo09,
K1 W05,
K1 Wo4,
K1 UPO05, N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2 F3 P1P2
EK1 Kl:UPOG, Cel 1 Cel 2 C1 N6 P3
K1 U001,
K1_Ko1,
K1 Ko7

K1_ W09,
K1_WO05,
K1_Wo4,
K1_UPO5, Col 3 - N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2 F3 P1 P2
K1_UPO06, N6 P3
K1_U00l,
K1_KO1,
K1_K07

EK2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W09,
K1_ W05,
K1_ W04,
K1 _UPO05, N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
EK3 K1_UP06, Cel 4 Cel 5 C3 N P3
K1 U001,
K1_Ko1,
K1_ Ko7
K1_Wo09,
K1 _WOo5,
K1 W04,
K1 UPO05, N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3P1P2
EK4 K1_UP06, Cel 6 C4 N6 P3
K1 _ U001,
K1 _ Ko1,
K1 Ko7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | J6zef Niziol — Podstawy drgan w maszynach, Krakow, 1996, Politechnika Krakowska
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Jozef Niziol — Metodyka rozwigzywania zadari z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Daniel, Tomasz Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Daniel Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)
2 dr. inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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