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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały dodatkowe i urządzenia spawalnicze

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Additional materials and equipment of welding

Kod przedmiotu WM IM oIN D2 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 18 0 0 0 18 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie własnosci materiałów spawalniczych, ich zastosowania i doboru

Cel 2 Zapoznanie sie z budowa i zasadami uzytkowania sprzetu spawalniczego

Kod archiwizacji: C77AB6C1
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Bez wymagan wstepnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat materiałów spawalniczych i ich własnosci, stosowanych w procesach spa-
wania, napawania i procesach pokrewnych

EK2 Wiedza Zna i rozumie kryteria doboru spawalniczych materiałów dodatkowych do okreslonych zastosowan

EK3 Wiedza Posiada podstawowa wiedze na temat budowy, obsługi i zastosowania urzadzen spawalniczych.

EK4 Umiejętności Potrafi dokonac analizy przydatnosci urzadzen i sprzetu spawalniczego dla danego procesu
technologicznego spajania

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Gazy techniczne, własnosci, zastosowanie, gazy do spawania i ciecia, gazy do
spawania w osłonach gazów, butle do gazów technicznych, transport
i magazynowanie, zgrozenia wystepujace przy obsłudze butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem

2

W2

Materiały dodatkowe do spawania i napawnia, elektrody otulone do recznego
łukowego spawania i napawnia, własnosci, zastosowanie, zasady oznaczania, rola
otuliny w procesie spawania, elektrody nietopliwe do spawania w osłonach gazów,
druty elektrodowe, pełne i rdzeniowe, oznaczanie, zastosowanie. Topniki do
spawania i napawania gazowego, lutowania, topniki do spawania i napawania
automatycznego łukiem krytym, do spawania elektrozuzlowego, własnosci
topników. Kryteria doboru i dobór materiałów dodatkowych do spawania
i napawania; elektrod otulonych, drutów elektrodowych, topników.

6

W3
Urzadzenia do spawania i ciecia gazowego, palniki, reduktory, półautomaty
i automaty do ciecia maszynowego, maszyny portalowe 1

W4

Spawalnicze zródła pradu, spawarki pradu stałego i przemiennego, tansformatory
spawalnicze, przetwornice spawalnicze, spawarki prostownikowe, spawarki
inwertorowe, charakterystyki statyczne i dynamiczne spawarek, zalety i wady,
zasdtosowanie.

2

W5

Urzadzenia do spawania półautomatycznego w osłonach gazów elektrodami
topliwymi metoda MAG i MIG, osprzet półatomatów spawalniczych, urzadzenia
do spawania półautomatycznego w osłonach gazów elektrodami nietopliwymi
metoda TIG. Automaty spawalnicze, klasyfikacja i podział, automaty do spawania
łukiem krytym, automaty do spawania i napawania w osłonach gazów ochronnych,
osprzet i wyposazenie

3

W6
Urzadzenia do spawania i ciecia plazmowego, urzadzenia do spawania wiązką
elektronów, urzadzenia do spawania i ciecia laserowego 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7

Urzadzenia do zgrzewania metali i tworzyw sztucznych, zgrzewarki do zgrzewania
oporowego zwarciowego, zgrzewarki liniowe, doczołowe, punktowe i garbowe,
budowa zgrzewarek, zgrzewarki do zgrzewania iskrowego, zgrzewarki
kondensatorowe, zgrzewarki specalne, charakterystyki zgrzewarek. Zgrzewarki
tarciowe, zgrzewarki do zgrzewania inercyjnego, zgrzewarki z wewnetrzym
mieszaniem metalu

2

W8
Zagrozenia przy obsłudze urzadzen elektrycznych, bhp przy osbsłudze sprzetu
spawalniczego 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Materiały dodatkowe do spawania i napawania łukowego stali i zeliwa,
charakterystyki elektrod otulonych i drutów elektrodowych; opracowanie
algorytmu doboru własciwych elektrod i drutów elektrodowych dla okreslonych
gatunków stali. Metody oceny własciwosci technologicznych elektrod otulonych,
otulin, topników, drutów elektrodowych litych i proszkowych, badania elektrod,

6

P2

Spawalnicze zródła pradu do ręcznego spawania łukowego elektrodami otulonymi,
ocena przydatnosci na podstawie ich charakterystyk pradowych i własciwosci
techniczno elsploatacyjnych - sprawnosci mocy uzutkowej, kosztów eksploatacji,
wymiarów, obsługi.

3

P3
Projekt stanowiska do zmechanizowanego spawania łukiem krytym, opracowanie
załozen technicznych, wymagania i obsługa. 4

P4
Projekt stanowiska do zmechanizowanego napawania w osłonach gazów
ochronnych, opracowanie załozen technicznych, wymagania i obsługa. 3

P5
Ocena własnosci technicznych i eksploatacyjnych zgrzewarek oporowych
przeznaczonych do zgrzewania punktowego, liniowego i doczołowego, opracowanie
mozliwosci ich przystosowania do zgrzewania specjalistycznego i zmechanizowanego

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 84

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu kształcenia.

W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej, gdzie ocene z projektu indywidualnego przyjmuje

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0 Zna role materiałów dodatkowych w prosesach spawania i procesach pokrewnych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe kryteria doboru materiałów dodatkowych w podstawowych
procesach spawania

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zna podział i zastosowanie spawalniczych zródeł pradu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi wykazac przydatnosc okreslonego zródła pradu w danym procesie
spawania

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W13 Cel 1 Cel 2 W1 W2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K1_W13 Cel 1 Cel 2 W2 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K1_UB05 Cel 1 Cel 2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 P2 P3

P4
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K1_UB05 Cel 1 Cel 2 W4 W5 P5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa — Poradnik inżyniera. Spawalnictwo. t. 2, Warszawa, 2005, WNT

[2 ] Pilarczyk J., Pilarczyk J. — Spawani9e i napawanie elektryczne, Katowice, 1996, Wyd. Śląsk

[3 ] Dobaj E. — Maszyny i urzadzenia spawalnicze, Warszawa, 2005, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Klimpel A. — Technologia spawania i cięcia, Gliwice, 1998, Wyd. PŚl

[2 ] Klimpel A. — Technologia zgrzewania metali i tworzyw sztucznych, Gliwice, 1999, Wyd. PŚl

Literatura dodatkowa

[1 ] Katalogi materiałów spawalniczych i urządzeń elektrycznych

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Wojciech, Jan Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Wojciech Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż Michał Łach (kontakt: mlach@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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