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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS B5 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki klasycznej i relatywistycznej w zakresie umoz-
liwiajacym opis ruchu i dziatania ukladéw materialnych w zewnetrznym polu sil.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z elementami fizyki statystycznej i fizyki zjawisk transportu pozwalajacymi zrozumieé
zachowanie sie uktadéw ztozonych z bardzo duzej liczby czastek.

Kod archiwizacji: 148FBEAB
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Cel 3 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami optyki falowej i fizyki wspolczesnej w zakresie nie-
zbednym dla rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technologiach inzynierskich.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci analizy zjawisk fizycznych i rozwiazywania prostych zagadnien technicznych w oparciu
0 poznane prawa fizyki.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z indywidualna i zespotowa pracg eksperymentalna: wykonywaniem pomiaréw podsta-
wowych i ztozonych wielkosci fizycznych oraz opracowaniem, przedstawianiem i poprawnym interpretowaniem
otrzymanych wynikdw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze w zakresie fizyki na poziomie szkoly $redniej oraz zaliczony pierwszy semestr matematyki
WYZSZ€E].

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i objasnia podstawowe prawa mechaniki dotyczace dynamiki klasycznej oraz kinematyki
i dynamiki relatywistyczne;j.

EK2 Wiedza Student zna klasyczne prawo rozkladu Maxwella-Boltzmanna i potrafi je poréwnaé¢ z rozkladami
kwantowymi.

EK3 Wiedza Student opisuje i objasnia mechanizmy transportu energii, pedu, masy i tadunku oraz zna podsta-
wowe prawa dotyczace tych zjawisk.

EK4 Wiedza Student zna i objasnia réwnania Maxwella dla prézni oraz ich postaé¢ falowa.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia mechaniki kwantowej, modelu pasmowego cial statych i fizyki
jadrowe;j.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste zadania i problemy z dynamiki klasycznej oraz kinematyki
i dynamiki ruchu wzglednego.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi znalez¢ funkcje rozdziatu i zapisaé rozktady Maxwella-Boltzmanna dla wybra-
nych uktadéw wielu czastek w stanie rownowagi termodynamicznej oraz jest w stanie sformutowaé réwnanie
transportu ciepta i rozwiazaé je dla prostych przypadkow.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ wartosci wlasne roéznych operatorow, w szczegolnosei dla operato-
réw energii i momentu pedu czastki kwantowej.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki
eksperymentu fizycznego.

EK10 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz odpowiadaé¢ za jakosé
wykonanej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenie obowigzkowe Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocs,
wahadta prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i btedy
pomiarowe.

L2

Drgania i fale Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu 1.Badanie
drgan ttumionych wahadla torsyjnego. 2.Polaryzacja liniowa i kotowa $wiatta.
3.Dyfrakcja i interferencja swiatta lasera. 4. Wyznaczanie dtugosci fali za pomoca
siatki dyfrakcyjnej.

L3

Wtasnosci cial stalych i cieczy Studenci wykonuja jedno éwiczenie z ponizszego
zestawu 1.Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego. 2. Transport
i wymiana ciepta. 3.Wyznaczanie wspolczynnika lepkos$ci dynamicznej cieczy.
4.Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali i potprzewodnikéw od
temperatury.

L4

Pole elektromagnetyczne Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu
1.Badanie pola magnetycznego za pomoca hallotronu. 2.Badanie pola
elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej.

L5

Fizyka wspolczesna Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu
1.Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu. 2.Zastosowanie
fotokomorki (fotoogniwa) do pomiaréow fotometrycznych. 3.Wyznaczanie stalej
Plancka.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie réwnan ruchu dla wybranych przykladéw z dynamiki klasyczne;j.
Praca i energia w polu grawitacyjnym. Wyznaczanie potencjatu. Zachowawcze pola
sil.

C2

Zagadnienia wzglednosci czasu i skrocenia dtugosci w zadaniach. Relatywistyczne
prawo dodawania predkosci. Wyznaczanie pedu i energii relatywistycznej. Ruch
czastek w polach elektrycznym i magnetycznym.

C3

Wyznaczanie funkcji rozdziatu dla uktadéw czastek o 1, 2 i 3 stopniach swobody.
Liczenie wartosci srednich dla réznych wielko$ci mechanicznych.

C4

Rozwigzywanie réwnan transportu ciepta w prostych przypadkach.

C5

Wyznaczanie pola elektrycznego w oparciu o prawo Gaussa. Proste przyktady
zastosowania prawa Amperea i prawa Faradaya. Fala ptaska jako rozwiazanie
rownan Maxwella.

C6

Dzialania na operatorach. Przyktady znajdowania wartosci wtasnych dla réznych
operatorow. Funkcje falowe, obliczanie gestosci prawdopodobieristwa. Dyskusja
rozwigzania rownania Schrodingera dla prostokatnej studni potencjatu.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Mechanika klasyczna i relatywistyczna: Zasady dynamiki i réwnania ruchu.
Zwiazek pracy z energiami kinetyczna i potencjalng. Zachowawcze pole sil.
Inercjalne uktady odniesienia. Transformacja Galileusza. Zasada wzgledno$ci.
Postulaty Einsteina. Transformacja Lorentza i jej konsekwencje. Prawo dodawania
predkodci. Zasady dynamiki w szczeg6lnej teorii wzglednosci. Masa podtuzna

i poprzeczna. Transformacja sity. Energia relatywistyczna.

Mechanika statystyczna klasyczna: Stany mikro i makro uktadu wielu czastek.
Przestrzeni fazowa. Prawo rozktadu Maxwella i Boltzmanna. Funkcja rozdziatu,
przyktady wyznaczania. Rozktad po energiach. Poréwnanie z rozktadami
kwantowymi. Réwnanie Maxwella i Boltzmanna dla uktadu znajdujacego sie pod
dziataniem sit zewnetrznych. Wzor barometryczny. Wyprowadzenie wzoru na
wartos¢ srednig. Zasada ekwipartycji energii. Poréwnanie z do$wiadczeniem,
granice stosowalnosci.

Zjawiska transportu: Transport energii, pedu, masy i tadunku prawa: Fouriera,
Newtona, Ficka i Ohma. Wyprowadzenie réwnania transportu na przykltadzie
transportu ciepta. Przypadki szczegblne. Posta¢ wspotczynnikow: przewodnictwa
ciepta, lepkosci, dyfuzji i ich zwiazek z fizyka statystyczna.

Pole elektromagnetyczne i wybrane zagadnienia z optyki falowej: Ladunek
elektryczny, prawo Coulomba. Pole elektrostatyczne. Prawo Gaussa w postaci
rézniczkowej i catkowej. Rownanie Poissona. Postaé rozwiazan, warunki brzegowe.
Zasada zachowania tadunku. Réwnanie cigglosci. Prawo Amperea. Rozniczkowe
prawo Ohma. Prawo indukcji Faradaya. Drugie prawo Maxwella w postaci
rézniczkowej i caltkowej. Prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Uzupelnione
prawo Amperea. Uktad réwnan Maxwella w prozni. Postaé¢ falowa rownan
Maxwella (wyprowadzenie). Ksztalt rozwiazan fala ptaska monochromatyczna.
Wtasnosci pola elektromagnetycznego. Polaryzacja fali elektromagnetycznej.

Wstep do mechaniki kwantowej: Korpuskularne wtasnosci promieniowania
elektromagnetycznego (promieniowanie ciata doskonale czarnego, zjawisko
fotoelektryczne, doswiadczenie Comptona). Fale materii. Doswiadczenie Davissona
i Germera. Pakiet falowy. Relacje Heisenberga. Postulaty mechaniki kwantowe;j.
Interpretacja funkcji falowej. Rownanie Schrédingera zalezne od czasu.
Rozwigzanie czasowego rownania Schrodingera dla czastki swobodnej separacja
zmiennych. Interpretacja wynikéw. Operatory w mechanice kwantowej. Réwnanie
na wartosci wlasne. Kwantowanie momentu pedu. Jednowymiarowe zagadnienia
dla réwnania Schrodingera: (a) nieskoniczona jama potencjatu, (b) efekt tunelowy,
(¢) kwantowy oscylator harmoniczny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia audytoryjne.

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje
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N5 Dyskusja
N6 Prezentacje multimedialne

N7 Demonstracje doswiadczen.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia audytoryjne i ¢wiczenia laboratoryjne.

‘W2 Ocena koncowa jest srednia wazong ocen P1, P2

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 KRR
NA OCENE 3.0 Student zna dgﬁ-rlicje podst.awowych \.Nielkoéc'% mechanicznych oraz podstawowe
prawa mechaniki klasycznej i relatywistycznej.
NA OCENE 3.5 sofokskoR ok ok
NA OCENE 4.0 KA A KK
NA OCENE 4.5 Kok Kok Kok Kok
NA OCENE 5.0 sHokkofskokokok
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Kok Kok Kok ok
NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ ze zrozumieniem klasyczne prawo rozktadu.
NA OCENE 3.5 ok Kok Kok Kok
NA OCENE 4.0 sHokokok Kok kK
NA OCENE 4.5 Kook kKKK
NA OCENE 5.0 stk skok
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 KKK
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe prawa opisujace transport energii, pedu, masy
i tadunku.
NA OCENE 3.5 sopokskokdokok
NA OCENE 4.0 KKK K
NA OCENE 4.5 kKRR K
NA OCENE 5.0 sopokskoR ok ok
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 sk Rk K
NA OCENE 3.0 Student.potraﬁ zapisa¢ i oméwi¢ rownania Maxwella w postaci rézniczkowej lub
caltkowej.
NA OCENE 3.5 KKK KK
NA OCENE 4.0 Kok kA kK
NA OCENE 4.5 sHokokok ok ok
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NA OCENE 5.0 LR LR
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 sk ok
NA OCENE 3.0 Stufier{t zna po'stulaty"m.echaniki kw'antovx’/ej, int.elfpretacjg fun.kcji falowej. Umie
zapisaé¢ réwnanie Schrédingera dla nieskoriczonej jamy potencjatu.
NA OCENE 3.5 Kok A KK
NA OCENE 4.0 sokofkok ok
NA OCENE 4.5 KA AK
NA OCENE 5.0 ook ok
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Kk AK
Student potrafi przeanalizowaé proste zadanie z dynamiki, zapisa¢ réwnanie
NA OCENE 3.0 ruchu, wyznaczy¢ potencjal zachowawczego pola sil. Umie zastosowaé
relatywistyczne prawo dodawania predkosci.
NA OCENE 3.5 stopokskoRdok ok
NA OCENE 4.0 sksoRkoR ok
NA OCENE 4.5 KA KK
NA OCENE 5.0 stopokskoRsdok ok
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Kk AA KK
NA OCENE 3.0 Student poprawnie wyznacza funkc.jq rOZfizialu Cﬂa zadanego uktadu Wielg czastek
gazu doskonatego. Potrafi przeanalizowa¢ zadanie dotyczace transportu ciepta.
NA OCENE 3.5 sHokkofskokokok
NA OCENE 4.0 KA A A KK
NA OCENE 4.5 sokofkok ok
NA OCENE 5.0 KRR AR K
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 sk ok
NA OCENE 3.0 Studer}t p.otraf’i ?deﬁniowaé operator kw.an?ovxrfy w oparciu o klasyczna definicje
pewnej wielkosci mechanicznej oraz zapisa¢ rownanie wlasne dla tego operatora.
NA OCENE 3.5 KA KK
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NA OCENE 4.0 KKK K

NA OCENE 4.5 Kok ok Kok Kok

NA OCENE 5.0 skt kok

EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Kok Kok Kok ok
NA OCENE 3.0 Student zna e.zlemen‘Falfnq teor.iQ r)liepewnoéci i. stosu.je Jad poplTa\’?vnie
w opracowaniu wynikow pomiaréw. Poprawnie zapisuje wyniki eksperymentu.

NA OCENE 3.5 sokokok ook ok

NA OCENE 4.0 Kok Kok Kok Kok

NA OCENE 4.5 Kok koK K

NA OCENE 5.0 sokokok ook Kok

EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Hokok Kok ok Kok
NA OCENE 3.0 W trak.cie pracy zespolowej nie wykazuje aktywnosci, nie przedstawia swojego
stanowiska.

NA OCENE 3.5 soksofokokskok

NA OCENE 4.0 Kok kKK

NA OCENE 4.5 KA A KK

NA OCENE 5.0 ropokskoRdok ok

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wo1, N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K_ W02 Cel 1 11 ¢l c2 wl NG N7 F1 F2 P1
K Wo1,
EK2 K_ W02 Cel 2 c3 w2 N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_wol, N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K_WOo02, Cel 2 13 c4 w3 N6 F1 F2 P1
K_Wo03
K_ Wo1, N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K_Wo02 Cel 3 12 14 ¢5 w4 N6 N7 F1 F2 P1
K_Wwol, N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K_ W02 Cel 3 15 ¢6 wb N6 F1 F2 P1
EK6 K_Uo1 Cel 1 cl c2 wl NI N2 Ei N5 NG F1 P1
EK7 K_Uo1 Cel 4 c3 cd w2 w3 N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
EKS8 K_Uo1 Cel 3 c6 wH N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
EK9 K U01 Cel 5 11 N3 F2
EK10 K _U03 Cel 5 1112131415 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] D. Halliday,R. Resnick,J. Walker — Podstawy fizyki, t. 1-5, Warszawa, 2005, PWN

[2 ] A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t. 1-2, Warszawa, 1977, PWN

[3 | B. Oles — Wvyktady z fizyki, Krakow, 2005, PK

[4 | M. Duraj, B. Oles — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Krakow, 2008, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | W. Dziurda, T. Stepiei, W. Otowski — Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami, cz. 1, Krakow, 2000, PK

[2 | W. Dziurda, T. Stepienr — zadan z fizyki z rozwigzaniami , cz. 2, Krakow, 2004, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Wtodzimierz Dziurda (kontakt: wdziurda@gmail.com)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Wtodzimierz Dziurda (kontakt: wdziurda@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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