POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mosty i budowle podziemne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials II
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIIN C2 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przypomnienie i poszerzenie wiadomosci dotyczacych zasad mechaniki ustrojéow pretowych, zwlaszcza o osi
krzywoliniowej

Cel 2 Zapoznanie studentow z zasadami analizy konstrukeji inzynierskich o nieliniowej geometrii

Cel 3 Zapoznanie studentéw z technikami komputerowymi wspomagajacych procesy projektowania

Kod archiwizacji: 5ESE270B
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Cel 4 Zapoznanie z ogbélnymi zasadami analizy, konstruowania i wymiarowania ztozonych i zespolonych elementéw
konstrukcji

Cel 5 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi zagadnieniami wytrzymalosci materiatow: uwzglednianie efektow
plastycznych, reologicznych i degradacji materiatu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wytrzymalo$é materiatow I.

2 Matematyka stosowana i metody numeryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady mechaniki uktadéw pretowych oraz obliczenn ukladow o nieliniowej geometrii.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi sformulowaé¢ model obliczeniowy, wyznaczyé sity przekrojowe dowolnego ukta-
du pretowego, w tym o osi krzywoliniowej, ciegien oraz wspotpracujacych z podlozem, przeprowadzi¢ zaawanso-
wana analize konstrukcji z zastosowaniem techniki obliczenl nieliniowych oraz krytycznie oceni¢ wyniki analizy
NUMerycznej.

EK3 Wiedza Student wskazuje i objasnia zasady analizy i wymiarowania zlozonych i zespolonych elementéow
konstrukcji.

EK4 Umiejetnosci Student umie wymiarowaé¢ elementy konstrukcji ztozonych i zespolonych z zastosowaniem
nieliniowych technik obliczeniowych

EK5 Wiedza Student formutuje i objasnia twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci oraz definiuje statycznie
dopuszczalne pola naprezenia i kinematycznie dopuszczalne pola przemieszczenia

EK6 Umiejetnosci Student potrafi uzyskiwaé¢ gorne i dolne oszacowanie obcigzen granicznych konstrukeji meto-
dami teorii plastycznosci.

EK7 Wiedza Student ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymalo$ci materialéw i modelowania
materiatow konstrukcyjnych w warunkach plyniecia plastycznego, pelzania i zniszczenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przypomnienie i uzupelnienie wiadomosci dotyczacych réwnar mechaniki uktadow 5
pretowych w tym hukéw plaskich dowolnego ksztalttu.
W2 Uktady konstrukcyjne geometrycznie nieliniowe, ciegna pod obciazeniem wtasnym 5
i punktowym; metody numerycznego rozwiazania.
W3 Prety silnie zakrzywione rozklad naprezen normalnych 1.5
W4 Belki na podtozu winklerowskim zagadnienie brzegowe, rozwiazanie numeryczne. 1.5
W5 Zginanie ze Sciskaniem, rozréznienie pomiedzy utrata statecznosci a wyboczeniem, 5
zastosowanie metod przyblizonych (metoda kollokacji).
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Graniczna nosnosé plastyczna, krzywe interakcji w zakresie sprezystym
W6 i sprezysto-plastycznym, statycznie dopuszczalne pola naprezeri i kinematycznie 3
dopuszczalne pola przemieszczeni, twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci
oszacowanie goérne i dolne.
Zaawansowane zagadnienia wytrzymalosci materiatéw: pelzanie i relaksacja,
W7 proste modele reologiczne, reologia betonu i stali, zniszczenie zmeczeniowe, 3
elementy mechaniki pekania, kontynualna mechanika zniszczenia: zniszczenie
ciggliwe, kruche i mieszane
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 FLuk kotowy i paraboliczny. 3
P2 Zginanie ze Sciskaniem. 3
P3 Belka o przekroju zlozonym i zespolonym. 3
P4 Belka na podlozu winklerowskim. 3
P5 No$no$é graniczna belki cigglej. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 a. Do kolokwium moga przystapi¢ studenci ktorzy oddali wszystkie projekty

W2 b. Do egzaminu moga przystapi¢ studenci ktorzy zaliczyli kolokwium

W3 c. Uzyskanie negatywnej oceny z jakiegokolwiek efektu ksztalcenia oznacza brak zaliczenia przedmiotu

‘W4 d. Student postepuje zgodnie z zasadami etyki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad mechaniki uktadéw pretowych oraz nie rozpoznaje
ukladow o nieliniowej geometrii

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe zasady mechaniki uktadéw pretowych i rozpoznaje
uktady o nieliniowej geometrii

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe zasady mechaniki uktadéw pretowych, rozpoznaje
uktady o nieliniowej geometrii i proponuje ogolne metody ich analizy

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe zasady mechaniki uktadéw pretowych, rozpoznaje
uktady o nieliniowej geometrii i proponuje ogélne metody ich analizy, zapisuje
zagadnienie brzegowe dla belek na podlozu winklerowskim

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe zasady mechaniki uktadéw pretowych, rozpoznaje
uktady o nieliniowej geometrii i proponuje ogélne metody ich analizy, zapisuje
zagadnienie brzegowe dla belek na podtozu winklerowskim i rysuje uktad sit
dzialajacych na ciegno obciazone ciezarem wlasnym, zapisuje zagadnienie
brzegowe naprezen normalnych preta silnie zakrzywionego

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe zasady mechaniki uktadéw pretowych, rozpoznaje
uktady o nieliniowej geometrii i proponuje ogolne metody ich analizy, zapisuje
zagadnienie brzegowe dla belek na podlozu winklerowskim, wyprowadza
rownanie ciggna obciazonego ciezarem wlasnym, wyprowadza réwnanie rozktadu
naprezen normalnych preta silnie zakrzywionego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi prawidtowo wyznaczy¢ sit przekrojowych w uktadzie
pretowym o osi krzywoliniowej

Na

OCENE 3.0

Student wyznacza sily przekrojowe w ukltadzie pretowym o osi krzywoliniowej

Na

OCENE 3.5

Student wyznacza sily przekrojowe w uktadzie pretowym o osi krzywoliniowej
oraz oblicza ugiecia belki na podtozu winklerowskim

Na

OCENE 4.0

Student wyznacza sily przekrojowe w ukladzie pretowym o osi krzywoliniowej,
oblicza ugiecia belki na podtozu winklerowskim oraz oblicza uktady
geometrycznie nieliniowe z zastosowaniem techniki komputerowej

Na

OCENE 4.5

Student wyznacza sily przekrojowe w ukladzie pretowym o osi krzywoliniowej,
oblicza ugiecia belki na podtozu winklerowskim oraz oblicza uktady
geometrycznie nieliniowe z zastosowaniem techniki komputerowej i wtasciwych
metod numerycznych

Na

OCENE 5.0

Student wyznacza sily przekrojowe w ukltadzie pretowym o osi krzywoliniowej,
oblicza ugiecia belki na podtozu winklerowskim oraz oblicza i analizuje
krytycznie uktady geometrycznie nieliniowe z zastosowaniem techniki
komputerowej i wtasciwych metod numerycznych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie rozpoznaje przekrojow zlozonych i zespolonych, nie zna
podstawowych zalozeni ich analizy
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Na

OCENE 3.0

Student rozpoznaje przekroje ztozone i zespolone oraz zna podstawowe zalozenia
ich analizy

Na

OCENE 3.5

Student rozpoznaje przekroje ztozone i zespolone, zna podstawowe zalozenia ich
analizy oraz zwarcie przedstawia roznice w procesie ich wymiarowania

Na

OCENE 4.0

Student rozpoznaje przekroje ztozone i zespolone, zna podstawowe zalozenia ich
analizy, zwarcie przedstawia réznice w procesie ich wymiarowania oraz
szczegdlowo przedstawia wymiarowanie przekroju ztozonego

Na

OCENE 4.5

Student rozpoznaje przekroje ztozone i zespolone, zna podstawowe zalozenia ich
analizy, zwarcie przedstawia réznice w procesie ich wymiarowania oraz
szczegdlowo przedstawia wymiarowanie przekroju ztozonego i zespolonego

Na

OCENE 5.0

Student rozpoznaje przekroje ztozone i zespolone, zna podstawowe zalozenia ich
analizy, zwarcie przedstawia réznice w procesie ich wymiarowania oraz
szczegdlowo przedstawia wymiarowanie przekroju ztozonego i zespolonego
wskazujac na efektywne metody numeryczne w przypadkach nieliniowej analizy

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wymiarowaé przekroju ztozonego i zespolonego w typowych
prostych przypadkach

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymiarowaé przekroj ztozony i zespolony w typowych prostych
przypadkach

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wymiarowaé przekroj ztozony i zespolony w typowych
przypadkach, rowniez dla zmiennej sity rozwarstwiajacej

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wymiarowaé przekrdj ztozony i zespolony w mniej typowych
przypadkach ze zmienng sita rozwarstwiajaca

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wymiarowaé przekroj ztozony i zespolony z zastosowaniem
techniki komputerowej w przypadkach nieliniowych zwiazkoéw fizycznych

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wymiarowaé przekrdj ztozony i zespolony z zastosowaniem
techniki komputerowej w przypadkach nieliniowych zwiazkoéw fizycznych oraz
potrafi krytycznie analizowaé uzyskane rozwigzanie

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna definicji pél kinematycznie i statycznie dopuszczalnych ani
twierdzen ekstremalnych teorii plastycznosci

Na

OCENE 3.0

Student zna definicje pol kinematycznie i statycznie dopuszczalnych oraz
twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci

Na

OCENE 3.5

Student zna twierdzenia ekstremalne teorii plastycznosci oraz definicje pol
kinematycznie i statycznie dopuszczalnych i objasnia je na przyktadzie uktadu
pretowego

Na

OCENE 4.0

Student przedstawia i objasnia zapis twierdzen ekstremalnych teorii plastycznosci
oraz podaje definicje pol kinematycznie i statycznie dopuszczalnych i objasnia je
na przyktadzie uktadu pretowego
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Na

OCENE 4.5

Student przedstawia i objasnia zapis twierdzeni ekstremalnych teorii plastycznosci
oraz podaje definicje pol kinematycznie i statycznie dopuszczalnych i objasnia je
na przykltadzie zadan ptaskich osrodka cigglego

Na

OCENE 5.0

Student przedstawia i objasnia zapis twierdzeni ekstremalnych teorii plastycznosci
oraz podaje definicje pol kinematycznie i statycznie dopuszczalnych i objasnia je
na przykltadzie zadan ptaskich osrodka cigglego zapisujac warunki wyboru
oszacowania gornego i dolnego

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przedstawi¢ kinematycznego schematu zniszczenia prostego
uktadu pretowego

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zastosowaé kinematycznie dopuszczalne pole przemieszczenia do
oszacowania nos$nosci prostego uktadu pretowego

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zastosowaé kinematycznie dopuszczalne pole przemieszczenia
oraz statycznie dopuszczalne pole naprezenia do oszacowania nosnosci prostego
uktadu pretowego

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zastosowaé kinematycznie dopuszczalne pole przemieszczenia
oraz statycznie dopuszczalne pole naprezenia do oszacowania nosnosci dowolnego
uktadu pretowego

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zastosowaé kinematycznie dopuszczalne pole przemieszczenia
oraz statycznie dopuszczalne pole naprezenia do oszacowania nosnosci dowolnego
uktadu pretowego a takze potrafi uzyska¢ jedno z oszacowan dla zadania
plaskiego osrodka ciaglego

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zastosowaé kinematycznie dopuszczalne pole przemieszczenia
oraz statycznie dopuszczalne pole naprezenia do oszacowania nosnoéci dowolnego
uktadu pretowego a takze potrafi uzyskaé¢ goérne i dolne oszacowania dla zadania
plaskiego osrodka cigglego

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zdefiniowa¢ ani odréznié¢ efektéw plastycznych od
reologicznych oraz nie ma podstawowj wiedzy na temat zniszczenia materiatu

Na

OCENE 3.0

Student definiuje efekty plastyczne i reologiczne oraz pekanie i zniszczenie
zmeczeniowe

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe modele plastyczne i reologiczne, definiuje wytrzymaltoscé
zmeczeniowa oraz objasnia podstawowe typy szczelin

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe modele plastyczne i reologiczne wraz z odpowiadnimi
rownaniami stanu, definiuje wytrzymalosé zmeczeniows oraz objasnia
podstawowe typy szczelin a takze definiuje zniszczenie ciagliwe i kruche

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe modele plastyczne i reologiczne wraz z odpowiadnimi
rownaniami stanu, definiuje wytrzymalosé zmeczeniows oraz objasnia
podstawowe typy szczelin a takze definiuje zniszczenie ciggliwe i kruche i zapisuje
ich réwnania ewolucji
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NA OCENE 5.0

Student zna podstawowe modele plastyczne i reologiczne wraz z odpowiadnimi
rownaniami stanu, definiuje wytrzymalosé zmeczeniows i podaje sposoby
przedstawiania wytrzymalosci czasowe]j oraz objasnia podstawowe typy szczelin
jak rowniez dtugosé krytyczna szczeliny a takze definiuje zniszczenie ciagliwe

i kruche i wyprowadza wzory na czasy zniszczenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 K_Wo01 Cel 1 wl N1 N3 P1 P2
EK2 K_Wo1 Cel 2 w2 pl pd N1 N2 N3 F1 F2 P2
EK3 K_Wo01 Cel 4 w3 wd wH N1 N3 P1 P2
EK4 K_Wo1 Cel 3 wl p2 p3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK5 K WwWo1 Cel 4 wb N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
EK6 K Wo1 Cel 4 wb wh pb N1 N2 N3 F1F2 P1 P2
EK7 K Wo1 Cel 5 w7 N1 N3 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dylag, Jakubowicz, Orlo§ — Wytrzymatosé materiatow, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] J. Skrzypek — Teoria plastycznosci i petzania, Krakow, 1985, skrypt PK

[3 | A. Ganczarski, J. Skrzypek — Plastycznos$é materiatéw inzynierskich, Krakow, 2009, wyd. PK

[4 ] J. Hajduk, J. Osiecki — Ustroje ciegnowe, Warszawa, 1970, WNT

[5 ] S. Piechnik — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | M. Chrzanowski — Reologia, Krakow, 1995, skrypt PK
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jg@limba.wil.pk.edu.pl)
dr inz. Adam Zaborski (kontakt: az@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Adam Kisiel (kontakt: ak@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Kordzikowski (kontakt: pk@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: kn@limba.wil.pk.edu.pl)

dr inz. Malgorzata Janus-Michalska (kontakt: mjm@limba.wil.pk.edu.pl)
dr inz. Pawel Latus (kontakt: pl@limba.wil.pk.edu.pl)

mgr inz. Zbigniew Mikulski (kontakt: zm@limba.wil.pk.edu.pl)

© 0 N o s W N

dr inz. Bogdan Zajac (kontakt: bz@limba.wil.pk.edu.pl)

10 dr inz. Marek Matyjaszek (kontakt: mm@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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