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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika teoretyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Theoretical Mechanics

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS B12 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 30 0 0 0 15 0
3 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis uktadow sil wystepujacych w bu-
downictwie i zapoznanie studentéw z zagadnieniami redukcji tych uktadow

Kod archiwizacji: 937CD743
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki w zakresie umozliwiajacym opis i analize ruchu uktadéw
materialnych

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami statyki oraz wypracowanie umiejetnosci identyfikacji i budowy ukta-
dow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych oraz wyznaczania reakcji podpor.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami tarcia

Cel 5 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej w zakresie umozli-
wiajacym analize ruchu uktadéw materialnych pod wplywem dzialajacych na nie sit oraz wyznaczenie tensora
bezwtadnosci

Cel 6 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki analitycznej pod katem wyznaczania rownan
ruchu i stanéw rownowagi uktadéw materialnych

Cel 7 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadéw sit
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci

EK3 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i bryty sztywnej
oraz opisuje wystepujace miedzy nimi zwiazki

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wy-
znaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadéw statycznie wyznaczalnych

EK5 Wiedza Student opisuje i objasnia zagadnienia tarcia

EK6 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego ukladu materialnego i jest
przygotowany do wyznaczania elementéw tensora bezwladnosci ptaskiego obszaru materialnego

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé podstawowe parametry ruchu harmonicznego uktadéw material-
nych o jednym stopniu dynamicznej swobody

EK8 Wiedza Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, jest w stanie sformutowaé¢ réwnania ruchu
uktadéw materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody

EK9 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt indywidualny: Redukcja przestrzennego uktadu sit 4
P2 Projekt indywidualny: Redukcja ptaskiego i réwnoleglego uktadu sit 4
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Projekt zespotowy: Opis ruchu punktu materialnego 2
P4 Projekt indywidualny: Plan przemieszczeri uktadu materialnego o jednym stopniu 3
swobody
P5 Projekt indywidualny: Reakcje podpér i sita w precie kratowym prostych uktadéw 5
pretowych
P6 Projekt indywidualny: Reakcje podpér i sity w pretach kratowych ztozonych 4
uktadéw pretowych
P7 Projekt zespolowy: Analiza ruchu harmonicznego masy skupione; 4
P8 Projekt indywidualny: Charakterystyki geometryczne plaskich obszarow 4
materialnych
P9 Projekt zespotowy: Wyznaczenie ruchu i stanéw réwnowagi metodami mechaniki 3
analitycznej
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstep do mechaniki: cel, zakres, struktura logiczna, podzial, znaczenie i miejsce
w1 . 2
w naukach technicznych
Teoria réwnowaznosci uktadéw wektoréw: moment wektora wzgledem punktu;
moment wektora wzgledem prostej; moment uktadu wektoréw; twierdzenie
o zmianie bieguna i wnioski; para wektorow - definicja, wlasnosci; réwnowaznosé
uktadéw - definicja, twierdzenia o rownowaznosci; redukcja uktadu wektorow
W2 - sformutowanie problemu; redukcja w punkcie, redukcja do uktadu o najprostszej 8
postaci, przypadki redukcji, skretnik, o$ srodkowa; $rodek uktadu réwnolegtego
- definicja, wlasnosci; przeksztalcenia elementarne - definicje, twierdzenia; rodzaje
obciagzen w mechanice konstrukcji - obcigzenia statyczne i dynamiczne, obciazenia
roztozone i skupione, redukcja obcigzen roztozonych
Kinematyka punktu materialnego: pojecia wstepne; sposoby opisu ruchu - opis
wektorowy, opis naturalny, predkos¢ punktu materialnego w opisie wektorowym
i naturalnym, przyspieszenie punktu materialnego w opisie wektorowym
W3 i naturalnym, rozklad przyspieszenia; ruch po okregu - predkosé liniowa i katowa, 6

przyspieszenie liniowe i katowe, podstawowe zalezno$ci; ruch ztozony - inercjalne

i nieinercjalne uklady odniesienia, opis ruchu w uktadach nieinercjalnych, predkosé
i przy$pieszenie w ruchu ztozonym, interpretacja sktadowych predkosci

i przyspieszenia w ruchu wzglednym
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Kinematyka bryly sztywnej: sposoby opisu ruchu bryty sztywnej; predkosé

i przy$pieszenie punktéw cial, twierdzenie o predkosciach; ruch postepowy

- definicje, wlasnosci; ruch obrotowy definicje, wlasnosci; ruch plaski - definicje,
wlasnosci; ruch kulisty - definicje wlasnosci; ruch dowolny - twierdzenie

o przeniesieniu; twierdzenie o rozktadzie ruchu

Zasada prac wirtualnych - warunki rownowagi sit: definicja i rodzaje wiezdw;
przyktady ruchu z wiezami; przemieszczenia wirtualne; wyprowadzenie zasady
prac wirtualnych; warunki réwnowagi swobodnego i nieswobodnego ciata
sztywnego; rownania rownowagi ciala sztywnego i dwoch cial sztywnych
polaczonych przegubem; warianty réwnan réwnowagi

Statyka uktadoéw konstrukcyjnych: podpory - definicja, zastosowanie, przyktadowe
rozwiazania; modele podpdér w mechanice, reakcje podpor; schematy statyczne;
problem wyznaczalnosci uktadéw konstrukcyjnych; budowa uktadéw statycznie
wyznaczalnych

Tarcie w mechanice: klasyfikacja; modele tarcia wewnetrznego w cialach statych;
model tarcia statycznego; przyktadowe zagadnienia rownowagi z uwzglednieniem
tarcia

Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie; ruch harmoniczny prosty, ttumiony
i wymuszony, zjawisko rezonansu mechanicznego; ruch punktu po powierzchni
gtadkiej; pole sil, praca pola sil, energia kinetyczna; potencjalne pole sit

10

Dynamika sztywnego ukladu materialnego: wprowadzenie do rachunku
tensorowego w uktadach kartezjanskich; masa uktadu materialnego, moment
statyczny, srodek masy; ped uktadu materialnego, zasada pedu, zasada zachowania
pedu; kret uktadu materialnego, zasada kretu, zasada zachowania kretu; kret bryty
sztywnej w ruchu obrotowym; tensor bezwladnosci; twierdzenie Steinera; gtowne

i gléwne centralne osie i momenty bezwladnosci; twierdzenie Koeniga

14

W10

Wybrane zagadnienia mechaniki analitycznej: zasada dAlamberta; rownania
Lagrangea II rodzaju; dynamika ruchu wzglednego; rodzaje stanéow réwnowagi
ukladéw materialnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 90
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 188
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli wszystkie projekty
W2 Egzamin pisemny sklada sie z cze$ci zadaniowej i testowej

‘W3 Ocena z efektu ksztalcenia jest srednia ocen P1 i P2

‘W4 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia

W5 Ocena w indeksie jest srednig wazong ocen z efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ teorii rownowaznosci uktadow sit

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadéw sit oraz formutuje
zalozenia i tezy obowiazujacych twierdzen

Na

OCENE 4.0

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadéw, tzn. zna
podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadéw sit oraz obowiazujace w tym
zakresie twierdzenia wraz z dowodami

Na

OCENE 4.5

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit oraz
wzajemne powigzania miedzy tymi pojeciami i poprawnie formultuje ogolne
wnioski wynikajace z tych powiazan

Na

OCENE 5.0

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit oraz
wzajemne powigzania miedzy tymi pojeciami. Poprawnie formutuje wnioski
ogolne wynikajace z tych powiazan oraz takie, ktore umozliwiaja szybsze
rozwigzania probleméw z dziedziny teorii réwnowaznosci uktadoéw sit odbiegajace
od rozwiazan standardowych o ustalonym toku postepowania

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zredukowaé¢ uktadu sit w punkcie i do najprostszej postaci

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zredukowaé¢ w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac
sume i moment uktadu wzgledem tego punktu

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zredukowaé w punkcie plaski i przestrzenny uktad sit do trzech
wektorow oraz wyznacza $rodek réwnolegltego uktadu sit

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ najprostszy uktad zredukowany réwnowazny danemu
uktadowi sil, ztozony z najwyzej trzech wektorow, stosujac standardowy tok
postepowania oraz wyznacza $rodek réownoleglego uktadu sit

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zastosowaé standardowy tok postepowania w odniesieniu do
dowolnego uktadu sit, prowadzacy do wyznaczenia najprostszego uktadu
zredukowanego ztozonego z trzech wektoréw, wyznacza $rodek réwnolegtego
uktadu sit i redukuje uktad w $rodku, lecz w szczegdlnych przypadkach analizuje
uktad sit i stosuje niestandardowe rozwiazanie korzystajac z nabytej wiedzy
teoretycznej

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zastosowaé¢ standardowe i niestandardowe rozwiazania

w odniesieniu do ptaskiego, przestrzennego i réwnolegtego uktadu sit wyznaczajac
uktad najprostszy ztozony z najwyzej trzech wektorow a nastepnie analizuje

i objasnia uzyskane rozwiazanie

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna definicji podstawowych wielkosci kinematycznych w ruchu
punktu materialnego i brylty sztywnej

Na

OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej
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Na

OCENE 3.5

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej, formuluje zwiazki zachodzace pomiedzy tymi
wielkosciami oraz zalozenia i tezy obowiazujacych twierdzen

Na

OCENE 4.0

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej, formutuje i udowadnia zwiazki pomiedzy tymi
wielkosciami oraz podaje obowiazujace twierdzenia wraz z dowodami

Na

OCENE 4.5

Student, w oparciu o nabyta wiedze teoretyczna obejmujaca szeroka znajomosé
podstawowych pojeé, zaleznosci i twierdzen, jest w stanie objasni¢ zaréwno
dowolny, jak i szczegdlny ruch punktu materialnego i brylty sztywnej a takze
wykazuje sie znajomoscig pojeé zwiazanych z ruchem punktu materialnego

w uktadach nieinercjalnych

Na

OCENE 5.0

Student, w oparciu o nabyta wiedze teoretyczna obejmujaca szeroka znajomosé
podstawowych pojeé, zaleznosci i twierdzen, jest w stanie objasni¢ zardéwno
dowolny, jak i szczegblny ruch punktu materialnego i brylty sztywnej, a w
zagadnieniu ruchu punktu materialnego w uktadach nieinercjalnych wtasciwie
interpretuje sktadowe predkosci, przyépieszenia i zwigzane z nimi pozorne sity
bezwladnosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeprowadzié analizy ukladu konstrukcyjnego pod wzgledem
statycznej wyznaczalnosci lub tez nie wyznacza reakcji podpér i sity w pretach
kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne,
statycznie niewyznaczalne i chwiejne, potrafi sformutowaé i rozwiazaé¢ ukltad
rownan réwnowagi uktadéw konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze
wzgledu na reakcje podpor i sity osiowe w pretach kratowych

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uklady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Potrafi sformutowaé i rozwiaza¢ uktad rownan rownowagi uktadow
konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze wzgledu na reakcje podpér i sity
osiowe w pretach kratowych

Na

OCENE 4.0

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalno$é oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Potrafi zastosowaé tok postepowania umozliwiajacy wyznaczenie
kolejnych reakcji i sit w pretach kratowych z kolejnych rownan réwnowagi, jesli
istnieje taka mozliwosé

Na

OCENE 4.5

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uklady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie
najprostszych rownan rownowagi a takze z réwnania wynikajacego z zasady prac
wirtualnych zastosowanej do uktadu dwoéch tarcz potaczonych przegubem
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Na

OCENE 5.0

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie
najprostszych réwnan rownowagi a takze z rownania wynikajacego z zasady prac
wirtualnych zastosowanej do uktadu wiecej niz dwoéch tarcz potaczonych
przegubami

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie jest w stanie definiowaé¢ podstawowych poje¢ obejmujacych
zagadnienia tarcia w mechanice budowli

Na

OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe pojecia obejmujace zagadnienia tarcia
w mechanice budowli

Na

OCENE 3.5

Student definiuje podstawowe pojecia obejmujace zagadnienia tarcia i jest
w stanie wskazaé¢ zagadnienia mechaniki budowli, w ktérych maja istotne
znaczenie

Na

OCENE 4.0

Student definiuje podstawowe pojecia obejmujace zagadnienia tarcia
w mechanice budowli i potrafi uwzglednié¢ sity tarcia w zagadnieniach rownowagi

Na

OCENE 4.5

Student definiuje podstawowe pojecia obejmujace zagadnienia tarcia
w mechanice budowli i potrafi uwzgledni¢ sity tarcia w zagadnieniach réwnowagi.
Zna podstawowe modele tarcia i ich zastosowanie

Na

OCENE 5.0

Student definiuje podstawowe pojecia obejmujace zagadnienia tarcia w mechanice
budowli, potrafi uwzglednié¢ sity tarcia w statyce i dynamice konstrukcji

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé¢ dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora
bezwladno$ci lub tez nie potrafi wyznaczyé elementéw tensora bezwtadnosci
plaskiego uktadu materialnego

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora
bezwtadnosci plaskiego ukladu materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi
je wyznaczy¢ w centralnym a nastepnie bezposrednio w gtéwnym centralnym
uktadzie bezwtadnosci

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementow tensora
bezwtadnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi
je wyznaczy¢ w centralnym a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym
uktadzie bezwladnosci. Potrafi réwniez wskazaé gtéwne centralne osie
bezwladnosci w obszarach materialnych o szczeg6lnych cechach geometrycznych

Na

OCENE 4.0

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora
bezwtadnosci plaskiego ukladu materialnego ztozonego z figur prostych

i przekrojow skatalogowanych oraz potrafi je wyznaczyé¢ w centralnym

a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym uktadzie bezwtadnosci. Potrafi
rowniez wskaza¢ gléwne centralne osie bezwladnosci w obszarach materialnych
o szczegblnych cechach geometrycznych
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NA OCENE 4.5

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementow tensora
bezwladnosci ptaskiego uktadu materialnego ztozonego z figur prostych

i przekrojow skatalogowanych oraz potrafi je wyznaczy¢ w centralnym

a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym ukltadzie bezwtadnosci. Potrafi
wyznaczy¢ glowne centralne momenty bezwladnosci przez transformacje tensora
bezwtadnoéci przy obrocie uktadu wspotrzednych z uktadu centralnego do uktadu
glownego. Potrafi rowniez wskazaé gtowne centralne osie bezwladnosci

w obszarach materialnych o szczeg6lnych cechach geometrycznych. Zna pojecia
dynamiki punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie umozliwiajacym
wyznaczenie ruchu pod wptywem sit

NA OCENE 5.0

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora
bezwladnosci plaskiego ukladu materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi
je wyznaczy¢ w centralnym a nastepnie bezposrednio w gtéwnym centralnym
uktadzie bezwladnosci. Potrafi wyznaczy¢ gtéwne centralne momenty
bezwtadnosci przez transformacje uktadu wspotrzednych z uktadu centralnego do
uktadu gtéwnego. Potrafi rowniez wskazaé gtéwne centralne osie bezwladnosci

w obszarach materialnych o szczegdlnych cechach geometrycznych. Objasnia
pojecia dynamiki punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie ruchu pod wplywem sit

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ w ruchu harmonicznym punktu
materialnego

NA OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowaé poszczegdlne elementy danego rownania
rozniczkowego opisujacego ruch harmoniczny bez wymuszenia punktu
materialnego oraz podaé rozwiazanie tego réwnania

NA OCENE 3.5

Student potrafi zdefiniowaé poszczegdlne elementy danego réwnania
rozniczkowego opisujacego ruch harmoniczny bez wymuszenia punktu
materialnego oraz podaé, opisaé i przeanalizowaé rozwiazanie tego réwnania

NA OCENE 4.0

Student potrafi zdefiniowaé poszczegdlne elementy danego réwnania
rozniczkowego opisujacego dowolny ruch harmoniczny punktu materialnego oraz
podaé, opisaé i przeanalizowaé rozwiazanie tego rownania pod katem
podstawowych parametréow ruchu ze szczegélnym uwzglednieniem zjawiska
rezonansu

NA OCENE 4.5

Student, bazujac na modelu fizycznym, potrafi sformulowaé réwnanie ruchu
harmonicznego swobodnego, ttumionego i wymuszonego a nastepnie podaé
i przeanalizowaé¢ rozwigzanie tego réwnania pod katem podstawowych
parametrow ruchu ze szczegbélnym uwzglednieniem zjawiska rezonansu.

NA OCENE 5.0

Student, bazujac na modelu fizycznym, potrafi sformulowaé réwnanie ruchu
harmonicznego swobodnego, ttumionego i wymuszonego a nastepnie podaé

i przeanalizowaé rozwigzanie tego réwnania pod katem podstawowych
parametrow ruchu ze szczeg6lnym uwzglednieniem zjawiska rezonansu. Objas$nia
zagadnienie ruchu harmonicznego punktu materialnego

EFEKT KSZTALCENIA 8
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Student nie zna metod mechaniki analitycznej prowadzacych do wyznaczania

NA OCENE 2.0 . .
rownan ruchu
Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu uktadu mas skupionych o jednym

NA OCENE 3.0 . R o . :
stopniu swobody stosujac jedna z metod mechaniki analitycznej
Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu uktadu mas skupionych o wielu

NA OCENE 3.5 . .. o . .
stopniach swobody stosujac jedna z metod mechaniki analitycznej
Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu uktadu mas skupionych o wielu

NA OCENE 4.0 stopniach swobody stosujac trzy metody mechaniki analitycznej, a mianowicie:
zasade zachowania energii, zasade dAlamberta, rownania Lagrangea II-go rodzaju
Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu dowolnego uktadu mas (w tym bryt
sztywnych) o wielu stopniach swobody stosujac trzy metody mechaniki

NA OCENE 4.5 . . . . . . ..
analitycznej, a mianowicie: zasade zachowania energii, zasade dAlamberta,
rownania Lagrangea II-go rodzaju
Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu dowolnego uktadu mas (w tym bryt
sztywnych) o wielu stopniach swobody stosujac trzy metody mechaniki

NA OCENE 5.0 . . . . . : ..
analitycznej, a mianowicie: zasade zachowania energii, zasade dAlamberta,
rownania Lagrangea II-go rodzaju. Ponadto jest w stanie objasni¢ ww. metody

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie w prace zespotu

NA OCENE 3.0 Student W}{ko.lrluje fragm'ent przydzielor}ego zadania.u w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska

NA OCENE 3.5 Student wspotpracuje w grupie, nie zawsze potrafi bronic swojej opinii

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany

NA OCENE 4.5 Student bar@zo dobr.ze wspolpracuje w grupie, wykazujac duza aktywnosé
w aspekcie kierowania praca grupy

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje pracg w grupie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

EK1 K_woi, Cel 1 1 w2 N1 N2 N3 N5 F3 P1 P2

K_Wo4 ¢ wLw
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K_U02 Cel 1 pl p2 w2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
EK3 K W04 Cel 2 p3 w3 w4 NI N2 Eg N4 N5 F2 F3 P2
EK4 K U04 Cel 3 p4 p5 166“ W5 | NIN2N3N4N5 | F1F3PlP2
EK5 K Wo04 Cel 4 w7 N1 N2 N3 F3 P2
K Wo4,
EK6 K_ W05 Cel 5 p8 w8 w9 N1 N2 N3 N5 F1 F3 P1 P2
EK7 K U04, K U10 Cel 5 p7 w8 N1 N2 N3 N4 N5 F2 F3 P2
EKS K_W05 Cel 6 p9 w5 wi0 N1 N2 Eg NANS | g9 p3 p1 P2
K K01, K K02,
EK9 - - Cel 7 p3 P9 N4 N6 F2 P2

K K10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK

[2 | Roman Gutowski — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: mikul@optra.pk.edu.pl)

2 Dr inz. Henryk Laskowski (kontakt: henryklaskowski@poczta.onet.pl)

3 Dr inz. Marian Swierczek (kontakt: mswiercz@gmail.com)
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4 Dr inz. Dorota Jasiniska (kontakt: dorota_jasinska@interia.pl)
5 Dr inz. Dariusz Kedzior (kontakt: daruchan@wp.pl)
6 Dr inz. Marian Mikolajek (kontakt: )

7 Mgr inz. Dorota Kropiowska (kontakt: dkropiowska®@op.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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