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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika mikroprocesorowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D16 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie pojeé: MIKROPROCESOR, CPU, rozkaz, lista rozkazéw, grupy rozkazéow, ALU, mikrokon-
troler, mikrokomputer, cykl rozkazowy, budowa mikroprocesora, pamieci, magistrale

Cel 2 Zapoznanie studentow ze struktura, podzespotami, zasadami funkcjonowania, systeméw mikroprocesorowych

Kod archiwizacji: EC29F19A
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z rodzajami pamieci stosowanych w systemach mikroprocesorowych, ich parametrami,
budowsg zasadami zapisu informacji (programowania) i kasowania jej, zabezpieczania dostepu

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia programéw dla prostych systeméw mikroprocesorowych, je-
zykiem asemblera dla okreslonego(przyktadowego) mikroprocesora, kompilacja pliku zrodtowego, poprawa
btedéw sktadniowych, uzyskiwaniem plikow OBJ, LST i HEX

Cel 5 Zapoznanie studentéw z symulacja wirtualna dzialania mikrokontrolera dla przygotowanego programu, za-
sadami obstugi pakietu do symulacji dzialania uK, zasadami przeprowadzania symulacji, opcjami symulacji,
obserwacja zawartosci istotnych rejestréow, praca krokowa i ciagta, ustawianiem pultapek programowych, ak-
tywacja systemu przerwan, konfiguracja systemu czasowo-licznikowego

Cel 6 Implementacja sprawdzonych programéw do zestawdéw uruchomieniowych z rzeczywistym mikrokontrolerem,
programowania w trybie ISP, obserwacja dzialania uruchomieniowego zestawu mikroprocesorowego, usuwanie
bledéw w dziataniu-poprawnosé algorytmu

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni zaliczy¢ kurs elektrotechniki, elektroniki i automatyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi postugiwaé sie ze zrozumieniem, pojeciami stosowanymi w technice mikroproceso-
rowej, odréznia mikroprocesor, mikrokontroler, mikrokomputer, operuje prawidtowo pojeciami dotyczacymi
budowy mikroprocesora, cyklu rozkazowego, przestrzeni adresowej, taktu zegarowego, taktu rozkazowego

EK2 Umiejetnosci Student potrafi obstugiwaé pakiet do tworzenia oprogramowania dla okreslonej grupy mikro-
kontroleréw, potrafi zredagowaé prosty program w asemblerze, wykonaé¢ jego kompilacje i poprawié¢ btedy,
uzyskaé pliki wynikowe LST, OBJ i HEX

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi uruchomié¢ pakiet do symulacji dziatania mikrokontrolera, usta-
wi¢ parametry i peryferia wirtualnego mikrokontrolera, wprowadzi¢ program w postaci OBJ lub HEX do
symulatora, zaobserwowac i skomentowaé¢ dziatanie w pracy krokowej i ciaglej, poprawi¢ ewentualnie zmienié
algorytm dziatania mikrokontrolera

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie programatorem ukladéw polprzewodnikowych, potrafi rozpo-
zna¢ i zaprogramowaé okreslone typy pamieci potprzewodnikowych, potrafi wykonaé¢ kasowanie zawartosci
pamieci programu mikrokontrolera, wykonaé¢ programowanie w trybie ISP i zabezpieczanie zawartosci

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi zaimplementowaé opracowany program w zestawie uruchomie-
niowym danego mikroprocesora. Uruchomié¢ uktad i sprawdzi¢ poprawno$é¢ funkcjonowania w rzeczywistym
systemie

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia dotyczace techniki mikroprocesorowej system binarny,
mikroprocesor, elementy niezbedne do pracy mikroprocesora, réznice miedzy
W1 mikroprocesorem, a ukladem o sztywnej logice, ALU, CPU. Algorytm 2
przetwarzania, rozkaz, lista rozkazow, takt zegarowy, takt maszynowy. Podzial
i parametry wspolczesnych mikroprocesoréow
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Budowa ALU, budowa podstawowa i rozszerzona mikroprocesora, rejestry dekoder
rozkazow magistrale wewnetrzne, bufory. Cykl rozkazowy mikroprocesora,
przestrzen adresowa. Mikrokomputer, CPU, |, magistrale, uktady peryferyjne.
Mikrokontroler, budowa, wtasnosci, obszary zastosowan, podzial, przyktadowe
grupy rozkazoéow dla mikrokontrolera

Pamieci stosowane w systemach mikroprocesorowych, podzial, budowa,
parametry, programowanie i kasowanie

Podstawowe wiadomosci o asemblerze i jezyku C dla mikrokontroleréw rodziny
MCS-51 i AVR. Lista rozkazow, a budowa wewnetrzna mikrokontrolera. Grupy
rejestrow i ich przeznaczenie. Posta¢ wiersza kodu programu. Dyrektywy, etykiety,
sposoby adresowania. Przyktady krotkich prostych programéw z komentarzami.
Przyktady krotkich programéw z petlami, skokami i instrukcjami warunkowymi

Blizsze omowienie z przykladami funkcji niektorych rejestrow: SFR, SP, IP, IE.
Przeznaczenie wskaznika stosu i stosu. Ich funkcje w trakcie wykonywania
podprograméw. System przerwan. Organizacja przyktadowych podprogramow
obstugi przerwan. Adresy zrodet przerwar. Maski zrodet przerwarn. Wspotpraca
z obiektem sterowanym. Priorytety przerwan. Rozbudowa systemu przerwan

Realizacja uzaleznien czasowych. Zliczanie zdarzen. Taktowanie transmisja
danych. Programowa konfiguracja uktadéw czasowo-licznikowych. Tryby pracy.
Przyktady wykorzystania

Uktady watchdog ich budowa i przeznaczenie. Porty mikrokontrolera, ich
przeznaczenie i konfiguracja programowa-przyktady. Przyklady transmisji
Szeregowej

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki laboratorium, podzial na grupy
i zespoty laboratoryjne, szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen

L2

Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych 3 i 4

L3

Program narzedziowy do tworzenia kodu Zréodtowego dla mikrokontroleréw, opcje,
kolejnosé czynnosci, redagowanie programéw w jezyku asemblera, komentarze,
kompilacja, usuwanie bledéw sktadniowych, interpretacja efektéw kompilacji

w pliku LST.

L4

Program narzedziowy do wirtualnej symulacji dziatania mikrokontrolera dla
réznych programéw z éwiczenia nr 3, tadowanie bibliotek, ustawianie opcji
symulacji, wyboér niezbednych okien i peryferiali, ladowanie pliku HEX, symulacja
krokowa i ciagla, ustawianie pulapek programowych, obserwacja i interpretacja
wynikow dzialania programu, poprawa lub modyfikacja algorytmu dzialania
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L5

Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych 6 i 7

2

L6

Programowanie pamieci poétprzewodnikowych systemoéw mikroprocesorowych.
Programowanie i kasowanie pamieci EPROM, EEPROM, FLASH EEPROM.
Obstuga programu narzedziowego i programatora rownoleglego. Testowanie

pamieci RAM. Programowanie w trybie ISP. Weryfikacja zaprogramowanego kodu.

Ustawianie bitow konfiguracyjnych. Zabezpieczanie zawartosci pamieci programu
i danych. Programowanie pamieci programu i danych wybranych typéw
mikrokontroleréow

L7

Sprawdzanie poprawnosci dziatania mikrokontrolera w zestawie uruchomieniowym.

Implementacja kodu programu i danych w zestawie. Uruchomienie zestawu.
Rejestracja i odczyt zawartosci rejestrow dla wykonywanego programu. Poprawa
i zmiany kodu programu. Obserwacja efektéw wprowadzonych zmian.

L8

Zajecia podsumowujace

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Strona 4/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Poszerzenie zakresu wiedzy ponad program przedmiotu 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest odrobienie wszystkich laboratoriéw, oddanie wszystkich sprawozdan i po-
zytywne oceny z dwoch kolokwiow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych poje¢ z techniki mikroprocesorowe;j

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia z techniki mikroprocesorowej i je rozréznia

Strona 5/9



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowa strukture blokowa mikroprocesora, mikrokomputera
i mikrokontrolera.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi podaé¢ funkcje blokéw mikroprocesora, przyktadowych rejestrow,

Na

OCENE 4.5

Student umie narysowaé¢ i omoéwié cykl rozkazowy, podaé pojecie przestrzeni
adresowej, zna magistrale, ich funkcje i kod heksadecymalny

Na

OCENE 5.0

Student biegle poshuguje sie pojeciami z techniki mikroprocesorowej, zna
parametry mikroprocesoréw i mikrokontroleréw, ich budowe blokowa,
przeznaczenie rejestréow, zasoby pamieciowe ich adresy, potrafi zinterpretowaé
takt zegarowy i takt maszynowy

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad tworzenia programéw dla mikrokontrolerow

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady tworzenia programéw dla mikrokontroleréw i kolejnosé
czynnosci

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zredagowaé kilka linijek kodu zrédtowego w asemblerze i podaé
znaczenie fragmentow tego kodu

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zredagowaé wiekszy fragment programu zroédtowego w kontekscie
budowy mikrokontrolera, skompilowaé¢ go, poprawié¢ bledy sktadniowe i odszukaé
pliki powstate w czasie kompilacji

Na

OCENE 4.5

Student zna wszystkie grupy instrukcji, podstawowe dyrektywy asemblera, umie
wskazaé¢ w plikach LST i HEX efekty dziatania kompilatora, informacje zebrane
po kompilacji, interpretacje pliku OBJ w kodzie heksadecymalnym

Na

OCENE 5.0

Student biegle postuguje sie programem do tworzenia i kompilacji kodow
w asemblerze, bez probleméw wyszukuje i poprawia bltedy, zna sposoby
adresowania i ptynnie interpretuje poszczegélne czesci programu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi uruchomié¢ programu do symulacji wirtualnej dziatania
mikrokontrolera

Na

OCENE 3.0

Student potrafi uruchomié¢ program do wirtualnej symulacji mikrokontrolera
i ustawi¢ odpowiednie parametry do symulacji dziatania

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zaladowaé prosty program w postaci HEX lub OBJ, pokazaé
zakres adres6w w pamieci programu, wskazaé poszczegdlne instrukcje programu.
Umie przesledzi¢ i wskaza¢ zmiany w rejestrach w czasie wykonywania np.
operacji arytmetyczno-logicznych

Na

OCENE 4.0

Student potrafi uruchomié¢ bardziej ztozony program z petlami i skokami. Potrafi
zmienia¢ sposob symulacji z krokowej na ciggta i odwrotnie. Interpretuje zmiany
w rejestrach stosownie do wykonywanego kodu programu.

Na

OCENE 4.5

Student umie wprowadzaé¢ pultapki programowe, szacowaé czas wykonywanych
instrukeji i segmentéw programu, umie symulowa¢ dziatanie przerwan
zewnetrznych
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Student potrafi $wiadomie ingerowa¢ w kod programu wprowadzajac

NA OCENE 5.0 modyfikacje, obstugiwaé wszystkie zrodta systemu przerwan, sprawdzié¢ efekty
swojego dzialania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Studen.t nie potrafi obslugiwaé¢ programatora w trybie ISP i aplikacji do jego
obshugi
NA OCENE 3.0 Student potrafi obstugiwa¢ programator w trybie ISP i aplikacje do jego obstugi
NA OCENE 3.5 Student potraf{ rozpozna¢ uktady do programowania w trybie ISP i je
zaprogramowac
Student potrafi programowaé w trybie ISP, potrafi zabezpieczyé¢ kod programu
NA OCENE 4.0 . . L . , .
i danych, potrafi przeprowadzi¢ weryfikacje i kasowanie obszaréw pamieci
NA OCENE 4.5 .S‘.uudent umie F)bslugllwa(.: programator réwnolegly i zna przeznaczenie menu
i ikon aplikacji sterujacej programatorem
Student potrafi obstugiwaé¢ obydwa typy programatoréw, umie samodzielnie
polaczy¢ programatory z komputerem i zasilaniem, umie przetestowaé
wspolprace komputer-programator, umie wybra¢ (znalez¢) uktady do
NA OCENE 5.0 . . P L S . .
zaprogramowania, umie okresli¢ pojemnosci pamieci i kodu do zapisu, umie
programowaé wszystkie typy ukltadow polprzewodnikowych i kasowaé (takze
w kasowniku z lampa ultrafioletowa)
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi potaczy¢ zestawu uruchomieniowego danego mikrokontrolera
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ.poladczyé, zestaw uruchomieniowy i podaé przeznaczenie
podstawowych jego blokow
NA OCENE 3.5 Student }')ot'raﬁ zaimplementowaé opracowany program w zestawie
uruchomieniowym
NA OCENE 4.0 Studen? potrafi uruch(.).mlc. zestfiw z mikrokontrolerem i podlaczyé niezbedne
peryferia do obserwacji dzialania
NA OCENE 4.5 Student potrafi z.re-se-towafz uktad, a nastepnie przystapi¢ do wykonywania kodu
w pracy krokowej i ciaglej
Student bardzo dobrze radzi sobie w samodzielnych czynnosciach wskazanych
NA OCENE 5.0

wczesniej, interpretuje sekwencje funkcjonowania programu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W08 Cel 1 wl w2 N1 P1
EK?2 K _U05 Cel 3 w2 w4 12 14 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 K_U11 Cel 4 w4 w6 13 14 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK4 K _U13 Cel 2 w3 16 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 K _U18 Cel 5 wbh wb w7 17 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Feichtinger H — Mikrokomputery-poradnik, Warszawa, 1988, WKL

|2 | Dolinski J — Mikrokomputer jednouktadowy Intel 8051, Warszawa, 1993, PLJ

[3 | Petka R. — Mikrokontrolery: architektura, programowanie, zastosowania, Warszawa, 2001, WKL
[4 | Starecki T. — Mikrokontrolery 8051 w praktyce, Warszawa, 2002, BTC

[5 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady pdtprzewodnikowe, Warszawa, 1986, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Praca zbiorowa — Programowanie mikrokontroleréw 8051 w jezyku C, Wroctaw, 1995, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

|2 | Kalisz J.: — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 1998, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Czasopisma o tematyce elektronicznej:EP, EdAW, RE NE, CHIP, Komputer Swiat, strony o wymienionej tema-
tyce

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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