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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Wydział Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiów: Nanotechnologie i nanomateriały Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: NN

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria nanostruktur

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanostruktury

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI NN oIS D7 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 7.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

7 0 0 0 0 45 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nanostruktur - cechy charakterystyczne

Cel 2 Poznanie różnic właściwości cząsteczek w makro i nanoskali.

Cel 3 Zapoznanie się z typowymi nanostrukturami

Kod archiwizacji: E5252A55
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Cel 4 Zastosowania nanostruktur w technologiach współczesnych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Fizyka ogólna. Mechanika kwantowa

2 Chemia na poziomie inżynierskim

3 Znajomość właściwości optycznych, elektrycznych i termodynamicznych materiałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Co to jest nanocząstka i do czego można ją wykorzystać

EK2 Wiedza Charaktrystyczne właściwości materiałów w nanoskali

EK3 Umiejętności Umiejętność zastosowania wiedzy zdobytej na zajęciach komercyjnie

EK4 Kompetencje społeczne Praca w zespołach.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Prawa i metyody 6

S2 Klastery 6

S3 Fullereny 3

S4 Nanocząsteczki 3

S5 Kropki kwantowe 3

S6 Nanorurki 3

S7 Nanodruty 3

S8 Nanomateriały: nanokompozyty 3

S9 Nanomateriały: nanowarstwy 3

S10 Nanomateriały: nanosensory 3

S11 Nanoelektronika 3

S12 Nanofotonika 3

S13 Nanomedycyna i nanorobotyka 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 165

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 7.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Projekt

P2 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 Prezentacja tematu określonego przez prowadzącego

Na ocenę 3.5 Aktywność w trakcie prowadzenia zajęć

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 Prezentacja tematu określonego przez prowadzącego

Na ocenę 3.5 Aktywność w trakcie prowadzenia zajęć

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 Prezentacja tematu określonego przez prowadzącego

Na ocenę 3.5 Aktywność w trakcie prowadzenia zajęć

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Obecność na zajęciach

Na ocenę 3.0 Prezentacja tematu określonego przez prowadzącego

Na ocenę 3.5 Aktywność w trakcie prowadzenia zajęć

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału prezentowanego na zajęciach w 100%
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W09,
K_W10,
K_W11,

K_W12, K_U05

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 S9 S10
S11 S12 S13

N1 N2 N4 F1 F2

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W08,
K_W09,
K_W10,
K_W12,
K_W05,

K_U01, K_U13,
K_U16, K_U19,

K_K06

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

S1 S2 S4 S5 S6
S7 S8 S9 S10 S11

S12 S13
N2 F1 F2 P1

EK3
K_W13,
K_W14,
K_W15

Cel 2 S7 S8 N3 N4 F2

EK4

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W09,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,

K_U06, K_U15,
K_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

S2 S3 S4 S5 S6
S7 S8 S9 S10 S11

S12 S13
N3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Klaus D. Sattler — Handbook of nanophysics 6 volumins, Boca Raton USA, 2011, Taylor and Francis Group
LLC
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Mieczysław Mucha (kontakt: mmucha@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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