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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMil NN oIS C1 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych pojeé elektrotechniki i opanowanie umiejetnosci obliczania podstawowych obwoddw
oraz wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych dc i ac.

Cel 2 Pokazanie charakterystyk elektrycznych i fizycznych zasad funkcjonowania przyrzadéw elektronicznych -
analogowych i cyfrowych.

Kod archiwizacji: 391D29FB
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Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego wyznaczania charakterystyk elementéw elektronicznych i ich in-
terpretacji.

Cel 4 Opanowanie umiejetnosci czytania schematéw elektronicznych.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé rozniczkowania i catkowania prostych funkcji, rozumienie geometrycznego sensu tych operacji.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych w elementach i uklta-
dach elektronicznych.

EK2 Wiedza Student ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i dzialania elementoéw systemow elektronicznych
- analogowych i cyfrowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ analogowe obwody elektryczne DC i AC przy pomocy praw Kirch-
hoffa, oraz proste uktady cyfrowe, znajdujac ich funkcje logiczna.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie urzadzeniami pomiarowymi i wyznaczaé¢ charakterystyki ele-
mentéw elektronicznych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi postugiwacé sie symbolika uktadéw elektronicznych i interpretowaé proste sche-
madty.

EK6 Kompetencje spoleczne Student efektywnie wspotdziata w ramach zespotu laboratoryjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przewodnictwo elektryczne, obraz makro- i mikroskopowy. Obwod elektryczny,
w1 prawo Ohma i prawa Kirchhoffa. Zrodta idealne i rzeczywiste, zalezne i niezalezne. 2
Praca i moc stalego pradu elektrycznego,

Analiza obwodow elektrycznych. Metoda pradéw oczkowych i potencjatow
weztowych. Programy komputerowe do analizy i syntezy obwodéw - przeglad.
Twierdzenie Thevenina i twierdzenie Nortona. Prawo Ohma dla obwodu
zamknietego.

Prad zmienny i jego charakterystyka. Opis obwodéw AC za pomoca fazorow.
W3 Metoda symboliczna. Praca i moc pradu zmiennego. Kompensacja mocy biernej. 2
Maszyny elektryczne. Ograniczanie zaktocen elektrycznych

Charakterystyki i parametry podstawowych biernych elementéw uktadow
elektronicznych. Dzielniki napiecia i pradu, mostki, filtry, obwody RLC.

Zjawiska w zlaczu p-n. Diody poétprzewodnikowe i uktady z diodami. Uktady
prostownicze. Ograniczniki amplitudy. Powielacze napiecia.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tranzystory bipolarne - budowa i zasada dzialania. Parametry tranzystorow.
W6 Ustalanie punktu pracy. Podstawowe uktady z tranzystorami. Uklad 2
Darlingtona.Lustro pradowe.

Tranzystory polowe i ich podstawowe uktady pracy. Technologia MOSFET.
Parametry i charakterystyki tranzystoréw. Klucze tranzystorowe.

Tranzystory specjalne. Tyrystory i ich zastosowanie. Elementy optoelektroniczne
- przeglad, zasada pracy, zastosowanie.

Wzmacniacze - podzial i parametry. Sprzezenie zwrotne. Realizacje wzmacniaczy.
W9 Wybrane uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi. Filtry aktywne i generatory. 2
Szumy w ukladach elektronicznych.

W10 Podzial i klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Bramki logiczne. 2

Uktady scalone TTL, ECL i CMOS. Zastosowanie uktadéw kombinacyjnych.

wii Funkcja logiczna uktadu.

Uktady sekwencyjne. Przerzutniki RS, JK, D, T. Rejestry przesuwajace. Liczniki.
W12 Uktady arytmetyczne. Generatory liczb losowych i pseudolosowych. Zaklocenia 2
w uktadach cyfrowych.

Pamieci potprzewodnikowe typu RAM, ROM, EPROM, EEPROM i FLASH.

Wwi3 Tendencje rozwojowe. Pamieci magnetyczne i elektrooptyczne. 2
Mikroprocesor jako uktad scalony. Mikrokontrolery i ich budowa. Rola
W14 . . . . . 2
mikrokontroleréw we wspoélczesnych urzadzeniach elektronicznych.
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Parametry przetwornikow
W15 . . . , . 3
i ich zastosowanie. Zasady konstrukcji urzadzen elektronicznych.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1.Tranzystor zlaczowy jako czwoérnik. 2.Tranzystor polowy jako czwoérnik. 3.Trioda
prozniowa jako czwoérnik. 4.Rezonans pradoéw i napie¢ w obwodach RLC.
L1 5. Transoptor dziatanie i charakterystyki. 6.Wzmacniacz operacyjny, parametry, 20
uktady i charakterystyki. 7.Dioda pojemnosciowa- pojemnosé barierowa 8.Zrodla
napiecia: akumulator, fotoogniwo, zasilacz stabilizowany. 9. Obwod RC réwnolegly.
10.0bwod RC szeregowy.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6
korygowanie ztych rozwigzan zadan 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 58
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie minimum punktéw z kolokwium i zaliczenie laboratorium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

student nie potrafi okresli¢ podstawowych proceséw fizycznych zachodzacych

NA oceng 2.0 w elementach obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
NA OCENE 3.0 student po.traﬁ wymieni¢ podstawowe procesy fizyczne majace znaczenie
w elektronice.
NA OCENE 3.5 .studer.lt potrafi postuzy¢ sie pasmowym opisem potprzewodnikéw samoistnych
i domieszkowanych.
NA OCENE 4.0 student potrafi opisa¢ procesy zachodzace w zlaczach p-n.
NA OCENE 4.5 student potrafi opisa¢ zasade dziatania tranzystora bipolarnego i unipolarnego.
student jest w stanie poprawnie opisa¢ makroskopowo i mikroskopowo dziatanie
NA OCENE 5.0 e , . .
najwazniejszych elementéow poéiprzewodnikowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
student nie ma podstawowej wiedzy obudowie i dziataniu elementéw
NA OCENE 2.0 .
elektronicznych,
NA OCENE 3.0 student potrafi ,oplsac d?lalagle biernych elementéw obwodéw analogowych oraz
prostych uktadéw kombinacyjnych,
NA OCENE 3.5 student potrafi scharakteryzowaé dziatanie czynnych i biernych elementow
analogowych,
NA OCENE 4.0 §tudent potrafi opisa¢ dziatanie wszystkich omoéwionych elementéw analogowych
i cyfrowych,
NA OCENE 4.5 student potrz?uﬁ schar?kteryzowac budowe i dzialanie poznanych elementéw
dyskretnych i obwoddéw scalonych,
student posiada wiedze na temat parametréw granicznych i charakterystycznych
NA OCENE 5.0 omawianych i uzywanych w laboratorium elementow elektronicznych, w tym
ukladow scalonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
student nie potrafi oblicza¢ wartosci liczbowych napieé¢ i natezeri pradéow , mocy
NA OCENE 2.0 chwilowej i oporéw zastepczych netoda analizy wezléw i oczek w prostych
obwodach elektrycznych,
NA OCENE 3.0 §tud§nt Potraﬁ z,a.st(.)sowac poprawne ozn.aczel,n-a w galeziach i oczkach obwodu
i obliczy¢ wartosci liczbowe szukanych wielkosci,
NA OCENE 3.5 stu-dent potrafi takze analizowaé proste uktady cyfrowe ztozone z bramek
logicznych,
NA OCENE 4.0 student pot}raﬁ Za)stosowac,. w razie potrzeby, uproszczenia wynikajace z topologii
obwodu, twierdzeri Thevenina lub Nortona,
NA OCENE 4.5 student wykazuje znajomo$é programéw do analizy obwodoéw elektronicznych,
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student potrafi dokonaé¢ pelnej analizy wybranych obwodéw stato-

NA OCENE 5.0 L . . .
k i zmiennopradowych a takze skonstruowaé funkcje logiczng uktadéw cyfrowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student nie potraﬁ postugiwaé sie woltomierzem i amperomierzem
w laboratorium,
NA OCENE 3.0 student potrafi postugiwaé sie woltomierzem i amperomierzem w laboratorium,
NA OCENE 3.5 student potrafi postugiwaé sie przyrzadami pomiarowymi w laboratorium
ko i potrafi zaplanowa¢ przebieg pomiaru na podstawie instrukcji,
student potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i poprawnie zapisa¢ wyniki, oraz
NA OCENE 4.0 ) . h
narysowa¢ charakterystyki badanych elementéw,
NA OCENE 4.5 student potrafi wyciagnaé¢ poprawne wnioski z otrzymanych wynikéw i opisaé je,
student wykazuje samodzielnos¢ i inicjatywe w propozycjach wykonania
NA OCENE 5.0 . . .. , .
pomiaréw, aby najpelniej zbadaé dostarczone elementy elektroniczne.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student zna §ymbole najwazniejszych elementow elektronicznych i potrafi
interpretowaé proste schematy.
NA OCENE 3.5 Student .swobodnie,operuje symbolami elektronicznymi i uzywa ich przy
rysowaniu schematow,
NA OCENE 4.0 Student ‘potraﬁ, po narysowaniu schematu, objasni¢ dziatanie wybranych
urzadzen,
Student jest w stanie narysowaé¢ samodzielnie schemat zmontowanego uktadu
NA OCENE 4.5 C e
i objasni¢ go.
NA OCENE 5.0 Stud..ent jest w stanie narysowac¢ samodzielnie schemat ukladu realizujacego
zamierzony cel.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 student w minimalnym stopniu uczestniczy biernie w pracach zespotu,
NA OCENE 3.5 student efektywnie wspotdziala z reszta zespotu,
NA OCENE 4.0 student angazuje sie¢ czynnie w wykonanie pomiaréw,
NA OCENE 4.5 student wykazuje inicjatywe w planowaniu i wykonaniu zadan zespotu,
NA OCENE 5.0 student twoérczo uczestniczy w pracach zespolu pelniac w okreslonych zadaniach

role lidera.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_woz, W1 W5 W6 W7
EK1 K_W0o3, Cel 2 Cel 4 WS L1 N1 N2 F1 F2 P1
K_Wo04
K W02, W1 W2 W3 W4
K W03 W5 W6 W7 W8
EK2 K_Wll, Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
K W0_5, K Ull W12 W13 W14
- - W15 L1
K Wo03,
EK3 K _U01, K_Ull Cel 1 W1 W2 W3 L1 N1 N2 F1 F2 P1
Cel 1 Cel 3
K W03, K Ull
EK4 N N Cel 4 Cel 5 W1 L1 N1 N2 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK5 K W03 Cel 1 Cel 4 W9 W10 W11 N1 N2 F1 F2 P1
W12 W13 W14
W15 L1
K W03,
K U002, K _UO03,
EK6 K_U09, K_UI10, Celc?’ 105‘31 4 L1 N2 F2 P1
K Ull, K K04, ¢
K_ K05

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bolkowski S. — Flektrotechnika teoretyczna, W - wa, 2003, WNT

[2 | Rusek M., Pasierbinski J. — FElementy i uklady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, W - wa, 2006,
WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Cholewicki T. — Elektrotechnika teoretyczna, W - wa, 1967, WNT
[2 | Horowitz P., Hill W. — Sztuka elektroniki, W - wa, 2003, WKiL

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Istrukcje do éwiczen laboratoryjnych: autor: F.Starzyk, strona Wydziatu FMI PK, 2012r.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Franciszek Starzyk (kontakt: Franciszek.Starzyk@if .pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr.inz Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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