POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie multimedialne,Fizyka fazy skondensowanej,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie,Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe wspomaganie eksperymentu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIiI FT olIS B1 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi elementami i struktura komputerowych systeméw pomiarowych.
Cel 2 Przedstawienie najczesciej uzywanych interfejsow przyrzadéw pomiarowych.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia oprogramowania komputerowych systeméw pomiarowych.

Kod archiwizacji: E970C5B4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ elektroniki i informatyki na poziomie studiow I stopnia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé¢ najwazniejszych elementéw i struktury komputerowych systeméw pomiarowych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ cech i sposobu dzialania najcze$ciej uzywanych interfejséw przyrzadéw pomiarowych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod tworzenia oprogramowania komputerowych systeméw pomiarowych.

EK4 Umiejetnosci Postugiwanie sie sSrodowiskiem programistycznym LabView do komunikacji z cyfrowymi przy-
rzadami pomiarowymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Pojecie eksperymentu, jego gtowne typy. Projektowanie eksperymentu. Ogolny
schemat systemu pomiarowego. Rodzaje czujnikéw pomiarowych. Parametry
metrologiczne czujnikow. Przyczyny uchybéw pomiarowych czujnikow.

Uktady akwizycji sygnatow pomiarowych .Przetworniki analogowo-cyfrowe
i cyfrowo- analogowe przyklady zastosowan. Filtracja cyfrowa. Konfiguracje
i przeptyw informacji w systemie pomiarowym.

Pojecie interfejsu i systemu interfejsu. Funkcje interfejsu. Klasyfikacja interfejsow.
Magistrale 1Wire i CAN. Ogolna charakterystyka interfejsu szeregowego RS-232C-
jego wady i zalety. Budowa magistrali interfejsu RS-232C. Transmisja danych
przez interfejs RS-232C.

Organizacja systemu [EC-625. Podzial funkcjonalny urzadzenia IEC-625. Budowa
magistrali IEC-625. Rodzaje komunikatéw w systemie IEC-625. Procedury
interfejsowe. .Handshake tréjprzewodowy. Rozszerzenia mozliwosci standardu
IEC-625.

VXI - przyktad systemu modutowego. Magistrale podsystemu VXI. Typy urzadzen
VXI. Sposoby sterowania systemem VXI. Konfiguracje systemu VXI. System PXI
i jego zastosowanie.

Tworzenie oprogramowania systemoéw pomiarowych, zastosowanie klasycznych
jezykow programowania (Pascal, C), standard SCPI ogolne cechy, schemat
urzadzenia SCPI, zintegrowane srodowiska programowe (LabView, HP VEE,
TestPoint).

Komputerowe karty pomiarowe i przyrzady wirtualne.Zastosowanie Internetu do
celow pomiarowych. Architektura komputera do systeméw pomiarowych.

Sposoby realizacji rozproszonych systeméw pomiarowych, - bezprzewodowe
systemy pomiarowe- sie¢ GSM i UMTS, radiomodemy, IrDA, Bluetooth.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Czujniki inteligentne we wspotpracy z komputerem. Zastosowanie interfejsu USB.

C1 .o . . . 2
Uzycie magistrali 1-Wire

C2 Zastosowanie karty LABJACK do akwizycji danych. Mozliwosci oprogramowania 5
karty.
Przeglad mozliwosci wybranych programéw uzywanych w praktyce doswiadczalnej

C3 - GRAPHER, ORIGIN. Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do analizy danych 2
doswiadczalnych.
Przyktad: akwizycja danych dla wahadtla fizycznego, dla duzego wychylenia.

C4 Opracowanie danych pomiarowych w programie ORIGIN. Opis teoretyczny 2
obserwowanych efektow fizycznych.

Cs Przygotowanie pracy wedlug wytycznych wydawcy np. Acta Phys. Pol. Recenzje 5
prac.

Cé6 Przygotowywanie wynikow do prezentacji naukowe;j. 2

C7 Wystapienie indywidualne. 3

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW. Przeglad najwazniejszych funkcji.

P1 Podstawowe zasady programowania w jezyku graficznym G. Samodzielne pisanie 3
krotkich programéw przez studentow.

P2 Programator /Timer- opracowanie przyrzadu wirtualnego do czasowego lub 3
sekwencyjnego wlaczania rzeczywistych urzadzen
Opracowanie przyrzadu wirtualnego do komunikacji z dostarczonymi przyrzadami

P3 pomiarowymi przez interfejs RS232 - multimetrami, generatorem funkcji, 6
oscyloskopem cyfrowym i zasilaczem sterowanym cyfrowo.

P4 Opracowanie programu do prezentacji wynikow pomiaréw w postaci wykresu 3

i zapisu do pliku. Tworzenie dokumentacji projektu. Zaliczenie projektu.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Praca w grupach

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci elementéw i struktury komputerowych systeméw pomiarowych.

Umiejetnosé wskazania najwazniejszych elementow i

opisania najczesciej

NA OCENE 3.0 stosowanej struktury komputerowych systeméw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Il:f(i)izlirzj;rir}l,(éié. podstawowych cech i sposobu dziatania interfejsow przyrzadow
Na. 0CENE 3.0 afpopularticiues nterlanon prasesadon pormaronych
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Eéiﬁ{i ;iig;glfécj metod tworzenia oprogramowania komputerowych systemow
Na 0CENE 3.0 Komputeroyeh systemon pomuioyeln PO
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nieumiejetno$é postugiwanie sie §rodowiskiem programistycznym LabView .
Postugiwanie sie w ramach ¢wiczen laboratoryjnych srodowiskiem
NA OCENE 3.0 programistycznym LabView do komunikacji z cyfrowymi przyrzadami
pomiarowymi.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wod, W8 C1 C2 C3
EK1 K_ Wil Cel 1 C4 C5 C7 N1 F1 P1 P2
K_Wo4, W8 C3 C4 C5
EK2 K_ Wil Cel 2 6 C7 N1 F1 P1 P2
K_Wo4,
EK3 K_ Wil Cel 3 C6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K U05, K_U06,
EK4 K Ul5 Cel 3 C6 N2 N3 F1 F2 F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Nawrocki — Komputerowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, WKL

[2 | D. Swisulski — Komputerowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, Agenda Wydawnicza PAK-u

[3 | W. Nawrocki — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, WKL

[4 | W. Ttaczata — Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Warszawa, 2002, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W. Winiecki — Organizacja komputerowych systemdw pomiarowych, Warszawa, 1997, Oficyna Wyd. Polit.
Warsz.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Strony internetowe producentéw sprzetu pomiarowego i oprogramowania (National Instruments, Keithley
, Hewlett-Packard, Dallas Semiconductors itp.)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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