POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Fizyka fazy skondensowanej,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie,Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka fazy skondensowanej I1

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI FT oIIS C5 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi zapisu informacji. Ekologiczne metody gromadzenia energii.

Kod archiwizacji: AF8074D4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw mechaniki kwantowej oraz podstawowych wlasciwosci fazy skondensowane;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstwowych wlasnosci zwiazkéw miedzymetalicznych stoswanych w urzadzeniach elek-

tronicznych.

EK2 Wiedza Opis oddzialtywar magnetycznych w wybranych uktadach potprzewodnikowych i magnetycznych
EK3 Wiedza Struktura pasmowa cial statych w odniesieniu do metali i potprzewodnikow.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wyboru odpowiednich materiatéw do aplikacji technologicznych w elektronice

spinowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wtasnosci magnetyczne wybranych materiatéw Model elektronéw prawie

W1 swobodnych, Paramagnetyzm gazu elektronéw, Ferrrromagnetyzm model 4
momentow zlokalizowanych, Ferromagnetyzm model elektronéw wedrownych.

W2 Struktura elektronowa ciat stalych (Tw. Blocha, Model Kroniga Penneya). 4

W3 Multiferroiki i ich zastosowania. Zjawisko gigantycznego i kolosalnego 4
magnetooporu.

W4 Polprzewodniki potmagnetyczne. Fizyczne podatwy spintroniki. 4

W5 Zjawisko magnetostrykcji. Efekt piezoelektryczny. 2

W6 Absorpcja wodoru w zwiazkach miedzymetalicznych. Baterie wodorowe. 5
Magazynowanie wodoru.

W7 Uktlady termoelektryczne (Zjawisko Seebeck’a i Peltier’a) 4

W8 Materialy magnetokaloryczne i ich zastosowania.w uktadach chtodzacych 4

W9 Hodowla monokrysztaléw. Materialy z pamiecia ksztaltu. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia podatnosci magnetycznej paramagnetykow. Prawo Curie 3
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
2 Oddziatywanie wymiany w materialach ferroelektrycznych. Analiza calek wymiany 3
ferro i antyferromagnetykach
Twierdzenie Blocha i model Kroniga=Penney’a — rozwiazanie réwnania
C3 . . . 4
Schrodingera z periodycznym potencjalem
C4 Model elektronéw wedrownych. Paramagnetyzm gazu elektronéw swobodnych. 3
Cs Zjawisko gigantycznego magnetooporu. Potprzewodniki magnetyczne i ich 5
zastosowanie w urzadzeniach spintronicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 student opanowal mniej niz 50% materiatu
NA OCENE 3.0 student opanowal 50% materialu

NA OCENE 3.5 student opanowal 60% materiatu

NA OCENE 4.0 student opanowal 70% materiatu

NA OCENE 4.5 student opanowal 80% materiatu

NA OCENE 5.0 student opanowal co najmniej 90% materiatu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 student opanowal mniej niz 50% materiatu
NA OCENE 3.0 student opanowal 50% materiatu

NA OCENE 3.5 student opanowal 60% materiatu

NA OCENE 4.0 student opanowal 70% materiatu

NA OCENE 4.5 student opanowal 80% materiatu

NA OCENE 5.0 student opanowal co najmniej 90% materialu

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 student opanowal mniej niz 50% materiatu
NA OCENE 3.0 student opanowal 50% materiatu
NA OCENE 3.5 student opanowal 60% materiatu
NA OCENE 4.0 student opanowal 70% materiatu
NA OCENE 4.5 student opanowal 80% materiatu
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NA OCENE 5.0 student opanowal co najmniej 90% materiatu
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 student opanowal mniej niz 50% materiatu
NA OCENE 3.0 student opanowal 50% materiatu

NA OCENE 3.5 student opanowal 60% materiatu

NA OCENE 4.0 student opanowal 70% materiatu

NA OCENE 4.5 student opanowal 80% materiatu

NA OCENE 5.0 student opanowal co najmniej 90% materialu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03,
K_WO06,
K_Wo7

Cel 1

Cl C2

N1 N2

F1 F2 P1 P2

EK2

K_ W06,
K W07, K_K03

Cel 1

C3 C4

N1 N2

F1 F2 P1 P2

EK3

K W06,
K_ W07

Cel 1

W6 C5

N1 N2

F1 F2 P1 P2

EK4

K _U05

Cel 1

W8 W9

N1 N2

F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] dostepna wspotczesna literatura dotyczaca wyktadow i é¢wiczen
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. prof. PK Ryszard Zach (kontakt: puzach@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



