POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe,Fizyka fazy skondensowanej,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zjawiska nieliniowe i fraktale

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMII FT olIS C3 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi ideami geometrii nie-euklidesowej , fraktalnej i fraktalnymi modelami
zjawisk nieliniowych.

Kod archiwizacji: 6E0F6156
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowego kursu matematyki i umiejetno$é postugiwania sie gotowymi programami jako uzyt-
kownik

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza znajomosé¢ pojeé geometrii fraktalnej

EK2 Umiejetnosci umiejetnosé¢ wyznaczania wymiaru fraktalanego jako niezmiennika procesu pokrywania zbioru

EK3 Kompetencje spoteczne zdolno$é¢ do wspotpracy w malym zespole studentow do opracowywania i prezen-

tacji wybranych zagadnien czastowych

EK4 Umiejetnosci umiejetnosé postugiwania sie programem do generowania zbiorow-obrazéw fraktalnych o wy-

branych parametrach

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zbiory iuklady naturalne, euklidesowe i nie euklidesowe, miara liniowa ukt.
naturalnych, zmiana skali obserwacji, kes gorny i dolny, niezmiennik pomiaru
dhugosci przy zmianie skali obserwacji, krzywa von Kocha, wymiar
samopodobienstwa idealnego, krzywe fraktalne z samounikaniem , samokontakt,
i samostycznosé, uszczelka Sierpinskiego

Klasyfikacja krzywych fraktalnych:pyly Cantora, funkcjaa Cantora, krzywe Peano,
iteracja Mandelbrota na ptaszczyznie zespolonej, atraktor procesu iteracji, funkcja
wzglednego wzrostu, dynamika Verhulsta, krzywa logistyczna, przejscie do
chaosuzbiory Juli i Mndelbrota

Dynamiczne wlasnosci iteracji: atraktory i repelery, zmiana wymiarowos$ci modelu
ze zmiana skali obserwacji, metody pomiaru wymiaru fraktalnego: modele ciagte,
miar pudetkowa pokrywanie kulami, modele sieciowe: fraktale porowate, fraktalne
cechy polimeréw, model ograniczonej dyfuzyjnie agregacji, ograniczone
dyfuzyjnieosadzanie, redukcja szuméw w modelach DLA.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Graficzne konstruowanie fraktali o samopodobieristwie idealnym : inicjator,
generator, wymiar fraktalny samopodobienistwa, pokaz filmu "Fraktale"

K2

Pomiary wymiaru fraktalnego metoda cyrklowa:praktyczna obserwacja zwiazku
pomiedzy wymiarem fraktalnym a cechami graficznymi réznych ksztaltow
- krzywych fraktalnych przypadkowych.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uzywanie r6znych metod wyznaczania wymiarow fraktalnych- obrazéw za pomoca

K3 programu Benoit. Generowanie samodzielne zbioréw fraktalnych za pomoca 5

programu ChaosPro.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
dyskusje przy prezentacjach 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 38
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 student powinien wykonaé¢ samodzienie zalecone prace projektowe

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 student nie zna podstawowych poje¢ geometrii fraktalnej
NA OCENE 3.0 student potrafi zdefiniowaé stownie podstawowe pojecia geometrii fraktalnej
student potrafi zdefiniowaé¢ samopodobienstwo idealne jako niezmiennik zmiany
NA OCENE 3.5 . ..
skali obserwacji
jak na ocene 3.5 oraz rozumienie cech fraktali samopodbnych takich jak
NA OCENE 4.0 o . . .
samounikanie , samostyczno$¢, zbiory -uszczelki
NA OCENE 4.5 student potrafi zdefiniowaé¢ wlasnosci iteracji Mandelbrota na ptaszczyznie

zespolonej

student potrafi wyprowadzi¢ model dynamiki nieliniowej Verhulsta i rozumie
NA OCENE 5.0 znaczenie funkcji sledzacej procesu iteracji, rozumie réznice pomiedzy zbiorami
eulidesowymi a fraktalnymi

EFEKT KSZTALCENIA 2

stdent nie potrafi wyznaczy¢ wymiaru fraktalnego krzywej btadzenia

NA ocENg 2.0 porzypadkowego

sutdent potrafi wyznaczy¢ wymiaru fraktalnego krzywej btadzenia

N4 oceng 3.0 porzypadkowego

sutdent potrafi wyznaczyé¢ wymiar fraktalny krzywej btadzenia porzypadkowego

NA OCENE 3.5 i zinterpretowa¢ drugorzedne cechy zbioru (krzywej) fraktalnego

Jak na ocene 3.5 oraz rozumie pojecie basenu przyciagania w procesie iterowania
NA OCENE 4.0 zbioru fraktalnego oraz zna rézne metody wyznaczania wymiaréow pokrywania
zbioréw fraktalnych

Jak na ocene 4 oraz porafi samodzielnie uzywaé¢ programu do wyznaczania

NA OCENE 4.5 wymiaréw fraktalnychwygenerowanych przez siebie zbioréw przykladowych

student potrafi wykazaé ze rozumie wartosé liczbowa wymiaru fraktalnego jako

NA OCENE 5. - LU . . . . X
& 5.0 uogdblnienie zawierajace w sobie wymiary euklidesowe o wartosciach calkowitych
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EFEKT KSZTALCENIA 3

student nie potrafi wspolpracowaé efektywnie w matym zespole przy wykonwaniu

NA OCENE 2.0 . . ..
éwiczen i opracowywaniu prezentacji
NA OCENE 3.0 s}tu.den‘f Potraﬁ wspélpr-acowaé efek?ywnie w malym zespole przy wykonwaniu
éwiczen i opracowywaniu prezentacji
NA OCENE 3.5 J:ak I.la/ o.c)enq 3 oraz potrafi W sposob zrozumialy dla kolegdéw przedstawic
i objasni¢ wybranie zaganienie czastkowe
jak na ocene 3.5 oraz potrafi w sposéb przekonujacy opracowaé i przedstawic
NA OCENE 4.0 wybrany temat zawierajacy szerszy krag zagadnienn powiazanych przyczynowo
i pojeciowo
NA OCENE 4.5 jak na ocene 4 oraz potrafi wywotaé¢ dyskusje w czasie prezentacji
NA OCENE 5.0 jak na ocene 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ dynamiczng symulacje w ramach

prezentacji indywidualnej lub zespolowej

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

student nie potrafi postuzy¢ sie programem do generowania zbiorow fraktalnych

student potrafi postuzyé¢ sie programem do generowania zbiorow fraktalnych

NA OCENE 3.0 . .
w stopniu ograniczonym
NA OCENE 3.5 student potrafi postugiwaé sie programen do generowania zbioréw fraktalnych
o zadanych parametrach generacji
jak na ocene 3.5 oraz potrafi okresli¢ wpltyw zmiany warto$ci parametrow na
NA OCENE 4.0 . . .
cechy piewszo- i drugorzedne generowanego zbioru fraktalnego
jak na ocene 4 oraz potrafi uzy¢ innego programu do wyznaczenia rézymi
NA OCENE 4.5 . . . .
metodami pokrywania wymiaru fraktalnego utworzonego zbioru-obrazu
NA OCENE 5.0 jak na ocene 4.5 oraz potrafi zaproponowaé¢ pomiary takich cech wybranego

uktadu fizycznego,ktore dadza sie kwantyfikowaé fraktalnie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 5/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K W02,
K_ W03,
K W05,

K U01, K U03

EK1 Cel 1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK2 K_U05, K_U07 Cel 1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K U01, K U02
EK3 - s Cel 1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K U03
K K
EK4 *U§5’UO§UO6’ Cel 1 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mandelbrot B., — The Fractal Geometry of Nature, NY, 1983, W.H. Freeman and Company

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Peitgen H.-O iinni — Granice chaosu fraktale, W-wa, 1995, WN PWN
[2 | Kudrewicz J. — Fraktale i chaos, W-wa, 1993, WN-T

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Franciszek Starzyk (kontakt: Franciszek.Starzyk@if.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr.inz Franciszek Starzyk (kontakt: Franciszek.Starzyk@if .pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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