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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pltynow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMII FT oIS C6 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie sie z tensorowym opisem wtasnosci osrodkow ciagtych.

Cel 2 Podstawowe modele pltynéow: i)ptyn doskonaly ii) ptyn Newtonowski iii) ptyny nienewtonowskie

Kod archiwizacji: 88929E4B
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Cel 3 Konstruownie modeli ptynéw z uwzglednieniem specyficznych warunkow: statyka, przeptywy ustalone, trans-
port ciepta.

Cel 4 Technologiczne i medyczne zastosowania hydrodynanmiki i) hydrotransport ii) hemodynamika

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy analizy matematycznej, algebry wektoréw i fizyki ogélnej

2 Podstawy mechaniki i elektrodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze w zakresie stosowania algebry i analizy wektoréw i tensoréw w opisie naprezen, odksztal-
cenl i przepltywéw w osrodkach - odpowiednio - sprezystych i ptynnych

EK2 Wiedza zna podstawowe modele osrodkéw ciagltych: sprezystych, lepkosprezystych, ptynéw doskonatych,
cieczy newtonowskich i wybranych nienewtonoweskich w zakresie relacji konstytutywnych i réwnan ruchu

EK3 Wiedza zna podstawowe zjawiska hydrodynamiczne uzyteczne w technice, nauce i zyciu codziennym

EK4 Umiejetnosci potrafi konstruowaé¢ modele zjawisk hydrodynamicznych na podstawie relacji konstytutyw-
nych oraz rownan bilansu odpowiednich wielkosci fizycznych

EK5 Umiejetnosci potrafi stosowa¢ znane rozwigzania analityczne do konkretnych problemoéw inzynierskich w za-
kresie: fal akustycznych w osrodkach sprezystych, przeptywéw ustalonych ptynéw idealnych i newtonowskich,
ruchow falowych plynow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 podstawy algebry tensoréw kartezjanskich 2
W2 tensor odksztalcen i tensor naprezen 2
W3 uogoélnione prawo Hooke’a, stalte sprezyste, stabilno§é mechaniczna 2
W4 fale mechaniczne w osrodkach sprezystych, réwnanie Christoffela i relacje dyspersji 2
W5 Eulera i Lagrange’a opis przeplywéw, pochodna materialna 2
W6 hydrostatyka 2
W7 roéwnanie cigglosci, rownanie dyfuzji, lokalne prawa zachowania 2
W8 réwnanie bilansu pedu, réwnanie bilansu energii, relacje konstytutywne 2
W9 lepkos¢, réownanie Naviera-Stokesa 2
W10 gfielplywy plyr{c’)w nit.elepkich7 réwnanie Eulera, adiabata Poissona, paradoks 5
emberta, rownanie Bernoulliego
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
analityczne rozwiazania réwnania Naviera-Stokesa dla lepkich pltynow
Wi1 , S 2
barotropowych, przepltyw Couette’a, przeptyw Poiseuille’a
W12 anizotropia lepkosci, ciekte krysztaly, ptyny nienewtonowskie 2
zlinearyzowane réwnanie Naviera-Stokesa, fale dzwiekowe, fale tetna, fale
W13 . . . . ) 2
powierzchniowe na granicach osrodkow
W14 turbulencje, chaos deterministyczny, metody badania stabilnosci rozwiazan, 2
W15 wprowadzenie do metod numerycznych, modele dynamiczne, meteorologia 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 kierunki gtéwne tensoréw gradient pola wektorowego 2
C2 reszta 28

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Odpowiedz ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny
P2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 obecnosé¢ na zajeciach

NA OCENE 3.0 minimum 30% wiadomosci

NA OCENE 3.5 minimum 40% wiadomosci

NA OCENE 4.0 minimum 45% wiadomosci

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 4.5 minimum 60% wiadomosci
NA OCENE 5.0 minimum 80% wiadomosci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 obecnos¢ na zajeciach
NA OCENE 3.0 minimum 40% wiadomosci
NA OCENE 3.5 4
NA OCENE 4.0 5
NA OCENE 4.5 6
NA OCENE 5.0 7
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 obecnosé¢ na zajeciach
NA OCENE 3.0 minimum 30% wiadomosci
NA OCENE 3.5 minimum 40% wiadomosci
NA OCENE 4.0 minimum 55% wiadomosci
NA OCENE 4.5 minimum 70% wiadomosci
NA OCENE 5.0 minimum 80% wiadomosci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 obecnosé¢ na zajeciach
NA OCENE 3.0 minimum 30% wiadomosci
NA OCENE 3.5 minimum 40% wiadomosci
NA OCENE 4.0 minimum 55% wiadomosci
NA OCENE 4.5 minimum 70% wiadomosci
NA OCENE 5.0 minimum 80% wiadomosci
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 obecnos¢ na zajeciach
NA OCENE 3.0 minimum 30% wiadomosci
NA OCENE 3.5 minimum 40% wiadomosci
NA OCENE 4.0 minimum 55% wiadomosci
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NA OCENE 4.5

minimum 70% wiadomosci

NA OCENE 5.0

minimum 80% wiadomosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,
K_ Wo7,
K_WO8,
K W15

Cel 1

Cl C2

N1

F1 P2

EK2

K Wol,
K W02,
K_Wo7,
K_ W08,
K W15

Cel 1

W3 C1 C2

N2

F2 P2

EK3

K_Wol,
K W02,
K W07,
K W08,
K W15, K _U10

Cel 3

W6 W7

N1

F1

EK4

K_U01, K_UO06,
K _U10

Cel 4

W5 W7

N2

F1F2P1

EK5

K_U01, K_UO06,
K_U10

Cel 4

W6

N2

P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Grybo§ — Mechanika ptyndw, Warszawa, 1998, PWN

[2 | L. Landau, E.Lifszyc — Hydrodynamika, Warszawa, 2009, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | J.Nye — Properties of crystals, Oxford, 1987, Oxford
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[2 | L. Landau, E.Lifszyc — Teoria Sprezystosci, Warszawa, 2009, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Piotr Zielinski (kontakt: Piotr.Zielinski@ifj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. Piotr Zieliniski (kontakt: Piotr.Zielinski@ifj.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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