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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 12w - Wybrane czystsze technologie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH olIS C6 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z interdyscyplinarna dziedzing wiedzy jaka jest nanotechnologia, aktualnymi metodami syntezy
nanozwiagzkow (gtownie zwiazkéw nanosrebra i nanozlota) oraz analiza ich wlasciwosci. Poznanie na tym
przyktadzie alternatywnych technologii i metod syntezy chemicznej zapobiegajacych skazeniu §rodowiska.

Cel 2 Zaznajomienie sie z wybranymi metodami utylizacji i zagospodarowania odpadéw. Termiczna utylizacja od-
paddéw. Unieszkodliwianie odpadéw przemystowych w procesie spalania. Hydroliza materiatéw keratynowych.

Kod archiwizacji: C9EF3893



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Oczyszczanie gazow ze zwiazkoéw ztowonnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu zielonej chemii i zréownowazonego rozwoju.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé okreslenia wydajnosci zaprojektowanych proceséw w ramach czystej produkcji.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przygotowania badan, ich przeprowadzenia oraz analizy uzyskanych wynikow.

EK4 Wiedza Wiedza w zakresie stosowanych technologii utylizacji i recyklingu odpadéw przemystowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zréwnowazony rozwoj,czystsza produkcja i zielona chemia. 6
L2 Wybrane metody utylizacji i zagospodarowania odpadéw. Termiczna utylizacja 6
odpadow.
L3 Oczyszczanie gazow ze zwigzkoéw ztowonnych. Neutralizacja amoniaku. 6
L4 Utylizacja odpadéw z chowu drobiu. 6
L5 Otrzymywanie srebra nanoczasteczkowego metoda redukcji chemicznej 6

i charakterystyka jego czasteczek.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak

NA OCENE 3.0 Znaquoéé pojeé¢ zrownowazonego rozwoju, czystszych technologii i zielonej
chemii

NA OCENE 3.5 Zréwnowazony rozwoéj jako perspektywa dalszego rozwoju cywilizacji

NA OCENE 4.0 Podstawowe zasady zielonej chemii

NA OCENE 4.5 Wspblczesne problemy energetyczne.
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NA OCENE 5.0 Nowoczesne syntezy chemiczne.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak

NA OCENE 3.0 Czystsza produkcja.

NA OCENE 3.5 Hierarchia zarzadzania odpadami.

NA OCENE 4.0 Redukcja odpadéw u zrodla.

NA OCENE 4.5 Przyktady wdrozonych projektéw w dziedzinie Czystszej Produkcji.

NA OCENE 5.0 Olfres’,lenie_ zwiagzku wyl?onywanych. ¢wiczen l.gl.)or'atoryjnych zﬂidead

zrownowazonego rozwoju, czystszej produkcji i zielonej chemii.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak

NA OCENE 3.0 Obecnosé na zajeciach.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstaw tematu ¢wiczen.

NA OCENE 4.0 Samodzielne wykonanie ¢wiczen.

NA OCENE 4.5 Opracowanie wynikow i przygotowanie sprawozdania.

NA OCENE 5.0 Podstawy teoretyczne dotyczace wykonywanych ¢wiczen.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak

NA OCENE 3.0 Termiczna utylizacja odpadow.

NA OCENE 3.5 Unieszkodliwianie odpadéw w procesie spalania.

NA OCENE 4.0 Hydroliza.

NA OCENE 4.5 Niebezpieczne reagenty i odpady.

NA OCENE 5.0 Recykling.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wo4,
K W06,
K W08,
K W10,
K W12,
K_U01,K_UO08,
K_U09

Cel 1

L1

N1

F1 F2F3 P1

EK2

K Wo4,
K W06,
K W08,
K W10,
K W12,
K_U01, K_UO08,
K_U09

Cel 1

L1 L2

N1

F1 F2F3 P1

EK3

K Wo4,
K W06,
K W08,
K_ W10,
K W12,

K _U01,K_UO08,
K U09

Cel 2

L2 L3 L4 L5

N1

F1 F2F3 P1

EK4

K Wo4,
K W06,
K_WOS,

K_ W10,
K W12,

K U01, K UO08,

K_U09

Cel 2

L2 L3 L4

N1

F1F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marcin Banach (kontakt: marcin.banach@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jolanta Pulit (kontakt: jolantapulit@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Justyna Kwasny (kontakt: kwasnyjustyna@chemia.pk.edu.pl)
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3 mgr inz. Marta Marszalek (kontakt: martamarszalek@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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