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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Technologia Chemiczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: T

Stopień studiów: II

Specjalności: Analityka Przemysłowa i Środowiskowa (4sem)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_12j Projektowanie parku zbiorników magazynowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS C6 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z problemami ochrony środowiska w procesach magazynowania, transportu i dystry-
bucji produktów naftowych i innych lotnych, ciekłych chemikaliów.

Cel 2 Zapoznanie studentów z typami zbiorników magazynujących stosowanych w przemyśle do magazynowania
cieczy i gazów.

Kod archiwizacji: A7F33944
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Cel 3 Omówienie właściwości magazynowanego medium i uwarunkowań procesu magazynowania/dystrybucji de-
cydujących o możliwości zastosowania danego typu zbiornika.

Cel 4 Omówienie celowości i możliwości zastosowania programu TANKS w celu optymalnego wyboru zbiornika.

Cel 5 Zapoznanie studentów z polską i angielską nomenklaturą stosowaną w literaturze przedmiotu i oprogramo-
waniu.

Cel 6 Nabycie umiejętności posługiwania się programem TANKS.

Cel 7 Kształcenie umiejętności pracy zespołowej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie 1 roku studiów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zagrożenia środowiska w procesach magazynowania, transportu i dystrybucji ciekłych
chemikaliów.

EK2 Wiedza Student zna typy zbiorników stosowanych w przemyśle do magazynowania chemikaliów ciekłych
i gazowych, ich wady i zalety z punktu widzenia ochrony środowiska.

EK3 Wiedza Student wie, jakie właściwości magazynowanego materiału i wymagania procesu magazynowania
mają decydujący wpływ na dobór sposobu prowadzenia procesu magazynowania i dystrybucji.

EK4 Umiejętności Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną dotycząca zbiorników
i procesu magazynowania stosowaną w literaturze przedmiotu i oprogramowaniu.

EK5 Umiejętności Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje niezbędne
do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia. Student zna możliwości i ograniczenia programu
TANKS jako narzędzia wspomagającego optymalny dobór zbiornika magazynującego.

EK6 Kompetencje społeczne Kształcenie umiejętności pracy zespołowej.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Problemy skażenia środowiska związane z procesami magazynowania, transportu
i dystrybucji produktów naftowych i innych lotnych, ciekłych chemikaliów. Drogi
przenikania skażeń do środowiska. Metody przeciwdziałania.

1

S2
Typy zbiorników stosowanych w przemyśle do magazynowania chemikaliów
ciekłych i gazowych, ich wady i zalety z punktu widzenia ochrony środowiska. 4

S3
Wyszukiwanie informacji dotyczących właściwości magazynowanego medium
- karty uwarunkowań procesu magazynowania/dystrybucji decydujących
o możliwości zastosowania danego typu zbiornika.

1
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Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S4

Wyszukiwanie informacji dotyczących właściwości magazynowanego medium
- karty charakterystyki (MSDS, ang. Material Safety Data Sheet - Karta
Charakterystyki Substancji/Mieszaniny): - opis zagrożeń, które może spowodować
określona substancja lub mieszanina chemiczna, - podstawowe dane
fizyko-chemiczne, - informacja o potencjalnych zagrożeniach związanych z daną
substancją (mieszaniną), metodach ich zapobiegania i procedurach jakie należy
wykonać w razie wystąpienia skażenia opisywaną substancją
(mieszaniną). Uwarunkowania procesu magazynowania/dystrybucji decydujące
o możliwości zastosowania danego typu zbiornika (dane klimatyczne i metody ich
wyszukiwania, przepisy dla baz paliwowych itp.).

3

S5

Program TANKS - cele, możliwości, ograniczenia. Program jako narzędzie
wspomagające proces projektowania parku zbiorników magazynujących. Angielska
nomenklatura techniczna stosowana w literaturze przedmiotu i oprogramowaniu.
Amerykańskie jednostki stosowane w programie i ich przeliczanie z jednostek SI.

1

S6
Problemy transportu i dystrybucji. Terminale załadowcze. Przepisy ADR.
Klasyfikacja substancji niebezpiecznych i ich znakowanie w transporcie. 1

S7
Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
bazy i stacje paliw płynnych, rurociągi przesyłowe dalekosiężne służące do
transportu ropy naftowej i produktów naftowych i ich usytuowanie.

2

S8
Urząd Dozoru Technicznego. Metody badań zbiorników. Metody budowy
zbiorników. Metody przemieszczania i rozbiórki zbiorników. Rekultywacja terenów
po bazach paliwowych.

1

S9 Test sprawdzający wiadomości. 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Wprowadzenie do projektu: - wymogi instalacyjne programu TANKS., -
ściągnięcie plików instalacyjnych, - instalacja programu, - ściągnięcie plików
pomocniczych - podręcznik obsługi programu, opis typów zbiorników, - omówienie
poszczególnych zakładek programu - omówienie sposobu wprowadzania danych
- przeprowadzenie obliczeń, - wyprowadzanie raportu.

5
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P2

Konsultacje projektowe. Zakres projektu: Dla podanego produktu/surowca grupa
studencka: - określa ilość magazynowanego surowca/produktu, - dobiera lokalizację
magazynu (opcjonalnie: kilka, do wyboru), - wyszukuje dane klimatyczne dla tej
lokalizacji, - decyduje o ilości i wielkości zbiorników. - na podstawie właściwości
produktu/surowca dobiera typ zbiornika, - określa sposób eksploatacji zbiorników
(ilość obrotów zbiornika na rok, średnie napełnienie zbiornika, miesiące eksploatacji
itp.). - przeprowadza obliczenia emisji do powietrza dla różnych wariantów,
- wybiera najlepsze rozwiązanie gwarantujące minimalne straty (ilościowe i/lub
jakościowe) przechowywanego produktu/surowca i możliwie najmniejsze skażenie
środowiska. Na podstawie kart charakterystyk określa: - materiały, które mogą
byś stosowane w budowie zbiorników, - materiały niedopuszczalne w budowie
zbiorników, - potencjalne niebezpieczeństwa związane z eksploatacją zbiorników.

10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Terminowe oddanie projektu

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi określić zagrożeń środowiska w procesach magazynowania,
transportu i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Nie umie wyszukać niezbędnych
informacji i regulacji prawnych. Na podstawie karty charakterystyki nie potrafi
przewidzieć dróg przenikania skażeń do środowiska, ani zaproponować metod
przeciwdziałania.

Na ocenę 3.0

Student potrafi określić zagrożenia środowiska w procesach magazynowania,
transportu i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Nie umie wyszukać niezbędnych
informacji i regulacji prawnych. Na podstawie karty charakterystyki nie potrafi
przewidzieć dróg przenikania skażeń do środowiska, ani zaproponować metod
przeciwdziałania skażeniu.

Na ocenę 3.5

Student potrafi określić zagrożenia środowiska w procesach magazynowania,
transportu i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Umie wyszukać niezbędne
informacje, nie umie wyszukać niezbędnych regulacji prawnych. Na podstawie
karty charakterystyki nie potrafi przewidzieć dróg przenikania skażeń do
środowiska, ani zaproponować metod przeciwdziałania skażeniu.

Na ocenę 4.0

Student potrafi określić zagrożenia środowiska w procesach magazynowania,
transportu i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Umie wyszukać niezbędne
informacje i regulacje prawne. Na podstawie karty charakterystyki nie potrafi
przewidzieć dróg przenikania skażeń do środowiska, nie potrafi zaproponować
metod przeciwdziałania skażeniu.

Na ocenę 4.5

Student zna zagrożenia środowiska w procesach magazynowania, transportu
i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Umie wyszukać niezbędne informacje
i regulacje prawne. Na podstawie karty charakterystyki potrafi przewidzieć drogi
przenikania skażeń do środowiska. Nie potrafi zaproponować metody
przeciwdziałania skażeniu.
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Na ocenę 5.0

Student zna zagrożenia środowiska w procesach magazynowania, transportu
i dystrybucji ciekłych chemikaliów. Umie wyszukać niezbędne informacje
i regulacje prawne. Na podstawie karty charakterystyki potrafi przewidzieć drogi
przenikania skażeń do środowiska i zaproponować metody przeciwdziałania
skażeniu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie zna podstawowych typów zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych i gazowych. Nie potrafi podać, jakie mają
wady i zalety z punktu widzenia ochrony środowiska.

Na ocenę 3.0

Student zna podstawowe typy zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych, nie zna podstawowych typów zbiorników
stosowanych do magazynowania chemikaliów gazowych. Nie potrafi podać, jakie
mają wady i zalety z punktu widzenia ochrony środowiska. Dla konkretnego typu
zbiornika nie potrafi zaproponować modernizacji.

Na ocenę 3.5

Student zna podstawowe typy zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych i gazowych. Nie potrafi podać, jakie mają
wady i zalety z punktu widzenia ochrony środowiska. Dla konkretnego typu
zbiornika nie potrafi zaproponować modernizacji.

Na ocenę 4.0

Student zna podstawowe typy zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych i gazowych. Potrafi opisać wady i zalety
poszczególnych rozwiązań z punktu widzenia ochrony środowiska. Dla
konkretnego typu zbiornika nie potrafi zaproponować modernizacji.

Na ocenę 4.5

Student zna podstawowe typy zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych i gazowych. Potrafi opisać wady i zalety
poszczególnych rozwiązań z punktu widzenia ochrony środowiska. Dla
konkretnego typu zbiornika potrafi zaproponować modernizacje,

Na ocenę 5.0

Student zna podstawowe typy zbiorników stosowanych w przemyśle do
magazynowania chemikaliów ciekłych i gazowych. Potrafi opisać wady i zalety
poszczególnych rozwiązań z punktu widzenia ochrony środowiska. Dla
konkretnego typu zbiornika potrafi zaproponować modernizacje, uzasadnić ich
celowość i opisać potencjalne skutki ich wprowadzenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca i inne czynniki mają decydujący wpływ na dobór zbiorników
i realizację procesu magazynowania i dystrybucji tego materiału.

Na ocenę 3.0

Student wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca mają decydujący wpływ na dobór zbiorników i sposobu
magazynowania i dystrybucji danego materiału. Nie rozumie wpływu innych
czynników na te decyzje.

Na ocenę 3.5

Student wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca i inne czynniki mają decydujący wpływ na dobór zbiorników
i sposobu magazynowania i dystrybucji danego materiału. Rozumie wpływ
poszczególnych czynników na te decyzje.
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Na ocenę 4.0

Student wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca i inne czynniki mają decydujący wpływ na dobór zbiorników
i sposobu magazynowania i dystrybucji danego materiału. Rozumie wpływ
poszczególnych czynników na te decyzje. Umie wyszukać niezbędne informacje
dotyczące właściwości fizykochemicznych magazynowanego materiału.

Na ocenę 4.5

Student wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca i inne czynniki mają decydujący wpływ na dobór zbiorników
i sposobu magazynowania i dystrybucji danego materiału. Rozumie wpływ
poszczególnych czynników na te decyzje. Umie wyszukać niezbędne informacje
dotyczące właściwości fizykochemicznych magazynowanego .materiału. Zna
podstawowe metody badania tych właściwości.

Na ocenę 5.0

Student wie, jakie właściwości fizykochemiczne magazynowanego
produktu/surowca i inne czynniki mają decydujący wpływ na dobór zbiorników
i sposobu magazynowania i dystrybucji danego materiału. Rozumie wpływ
poszczególnych czynników na te decyzje. . Umie wyszukać niezbędne informacje
dotyczące właściwości fizykochemicznych magazynowanego .materiału. Zna
podstawowe metody badania tych właściwości. Na podstawie zebranych
informacji umie określić zalecane i/lub zakazane materiały używane do budowy
i wyposażenia zbiorników.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Na ocenę 3.0
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Na ocenę 3.5
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Na ocenę 4.0
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Na ocenę 4.5
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Na ocenę 5.0
Student umie posługiwać się polską i angielską nomenklaturą techniczną
dotyczącą zbiorników i procesu magazynowania, stosowaną w literaturze
przedmiotu i oprogramowaniu.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.

Na ocenę 3.0
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.
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Na ocenę 3.5
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.

Na ocenę 4.0
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.

Na ocenę 4.5
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.

Na ocenę 5.0
Student umie posługiwać się programem TANKS - wyszukiwać dane i informacje
niezbędne do wprowadzenia do programu i przeprowadzić obliczenia.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student nie angażuje się w pracę zespołu.

Na ocenę 3.0
Student angażuje się w pracę zespołu, wykonuje przydzielone sobie zadanie, ale
nie dotrzymuje ustalonych terminów, słaba współpraca i komunikacja
z pozostałymi członkami grupy.

Na ocenę 3.5
Student angażuje się w pracę zespołu, wykonuje przydzielone sobie zadanie
w terminie, słaba współpraca i komunikacja z pozostałymi członkami grupy.

Na ocenę 4.0
Student angażuje się w pracę zespołu, terminowo wykonuje przydzielone zadanie,
dobrze współpracuje i komunikuje się z pozostałymi członkami grupy.

Na ocenę 4.5
Student angażuje się w pracę zespołu, terminowo wykonuje swoje zadanie, dobrze
współpracuje i komunikuje się z pozostałymi członkami grupy, dobrze organizuje
pracę grupy.

Na ocenę 5.0
Student angażuje się w pracę zespołu, terminowo wykonuje swoje zadanie, dobrze
współpracuje i komunikuje się z pozostałymi członkami grupy, doskonale
organizuje pracę grupy i umie zintegrować grupę.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W04,
K_W05,
K_W08,
K_W11,
K_W12,
K_W13

Cel 1 S1 S2 S6 S7 S8 N2 N4 F1 P1

Strona 8/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K_W04,
K_W05,
K_W08,
K_W10,
K_W11,
K_W13

Cel 2 Cel 3 S2 S3 S6 S7 S8 N2 N4 F1 P1

EK3

K_W04,
K_W05,
K_W08,
K_W10,
K_W12,
K_W13

Cel 2 Cel 3 S2 S3 S4 S6 S7
S8 N2 N4 F1 P1

EK4

K_W04,
K_W05,
K_W08,
K_W10,
K_W13,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,

K_U13

Cel 2 Cel 3
Cel 5 Cel 6 S2 S3 S4 S5 S6 N1 N2 N4 F1 P1

EK5

K_W04,
K_W05,
K_W08,
K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U07,
K_U11, K_U13

Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

Cel 7

S3 S4 S5 S6 S9
P1 P2 N1 N4 F1 F2 P1

EK6 K_K02, K_K01 Cel 7 P1 P2 N1 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jerzy Ziółko — Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy, Waszawa, 2008, Arkady

Literatura dodatkowa

[1 ] Tanks Manual - instrukcja obsługi programu TANKS.
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[2 ] Artykuły podane przez prowadzącego.

[3 ] Karty charakterystyki dla magazynowanych cieczy.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krystyna Porzycka-Semczuk (kontakt: kporz@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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