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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_20f_APiS - Monitoring zanieczyszczeń wód i powietrza

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D9 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie wiedzy z zakresu najnowocześniejszych technik w zakresie kontroli zanieczyszczenia wód i po-
wietrza. Stosowanie nowoczesnych procedur analitycznych. Zapoznanie się z najnowszymi rozporządzeniami
w zakresie kontroli zanieczyszczeń wód i powietrza.

Cel 2 Obsługa urządzeń analitycznych w ultraśladowej analizie dioksyn, WWA i PCB w powietrzu i wodzie. Opa-
nowanie metod standaryzacji i oceny wiarygodności metod analitycznych
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy chemii analitycznej i zagadnień ochrony środowiska.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Zapoznanie się z najnowszymi rozporządzeniami w zakresie kontroli zanieczysz-
czeń wód i powietrza. Obsługa urządzeń analitycznych w ultraśladowej analizie w powietrzu i wodzie. Opa-
nowanie metod standaryzacji i oceny wiarygodności metod analitycznych

EK2 Umiejętności Stosowanie nowoczesnych procedur analitycznych w monioringu zanieczyszczeń pyłowych i ae-
rozoli.

EK3 Umiejętności Stosowanie nowoczesnych procedur analitycznych w monitoringu zanieczyszczeń organicznych
w powietrzu

EK4 Wiedza Klasyfikacja zanieczyszczeń powietrza i wody. Metody dynamiczne i pasywne pobierania i przygo-
towywania próbek do analiz. Badania składu zanieczyszczeń bezpośrednie i pośrednie.

EK5 Wiedza Techniki membranowe SPMD do wzbogacania próbek wody i powietrza. Metody analiz chemicznych
z wykorzystaniem metod ultraśladowej chromatografii gazowej. Oznaczanie dioksyn, WWA i PCB w aerozolu
powietrza. Standaryzacja i ocena wiarygodności metod analitycznych w badaniu powietrza i wody.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Podstawy monitoringu powietrza. Przepisy prawne, transgraniczne
rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń, metody pobierania próbek powietrza 4

S2
Podstawy monitoringu wody. Przepisy prawne, transgraniczne rozprzestrzenianie
się zanieczyszczeń, metody pobierania próbek wody. 5

S3
Klasyfikacja zanieczyszczeń powietrza i wody. Metody dynamiczne i pasywne
pobierania i przygotowywania próbek do analiz. Badania składu zanieczyszczeń
bezpośrednie i pośrednie.

5

S4

Techniki membranowe SPMD do wzbogacania próbek wody i powietrza. Metody
analiz chemicznych z wykorzystaniem metod ultraśladowej chromatografii gazowej.
Oznaczanie dioksyn, WWA i PCB w aerozolu powietrza. Standaryzacja i ocena
wiarygodności metod analitycznych w

6

S5 Metody pasywne w pobieraniu próbek powietrza 4

S6 Metody pasywne w pobieraniu próbek wody 4

S7 Walidacja metod pomirowych 2
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 ocena aktywności na zajęciach

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne
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Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 30%

Na ocenę 3.0 40%

Na ocenę 3.5 50%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 30%

Na ocenę 3.0 40%

Na ocenę 3.5 50%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 30%

Na ocenę 3.0 40%

Na ocenę 3.5 50%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 30%

Na ocenę 3.0 40%

Na ocenę 3.5 50%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 2.0 30%

Na ocenę 3.0 40%

Na ocenę 3.5 50%

Na ocenę 4.0 70%

Na ocenę 4.5 80%

Na ocenę 5.0 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 a Cel 1 N1 F1

EK2 a Cel 1 N2 P1

EK3 a Cel 2 N3 P1

EK4 a Cel 2 N3 F1

EK5 a Cel 2 N4 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa - IOŚ — Stan Środowiska w Polsce na tle celów i priorytetów Unii Europejskiej. Raport
wskaźnikowy, Warszawa, 2006, Biblioteka Minitoringu Środowiska.

[2 ] Dziennik Ustaw - MŚ — Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji
dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód., Warszawa, 2004, Dz. U. z 2004 r. Nr 32, poz. 284

[3 ] Friedrich R., Reis — Emissions of air pollutants,, NY, 2004, Springe
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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