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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 10 - Podstawy biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS C16 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze znaczeniem biotechnologii na tempo i kierunki innowacji, odbiér spoteczny osia-
gnie¢ biotechnologii, oméwienie typowych biosurowcéw oraz mechanizmu ich przemian w procesach biotech-

nologicznych. Omoéwienie metabolizmu wybranych substancji, szczegtolnie uzytecznych w aspekcie biotechno-
logicznym.

Kod archiwizacji: 6D6C0D15
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami prowadzenia bioprocesu, w tym: stechiometria i kinetyka wzrostu mi-
kroorganizméw, zarzadzaniem genomem, bioreaktory, rozwiazania aparaturowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student charakteryzuje mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotechnologicznych, oraz
opisuje metody ich pozyskiwania.

EK2 Wiedza Student objasnia metabolizm podstawowych surowcéw i grup substancji, zachodzacy z udzialem
roznych grup mikroorganizméw. Objasnia podstawowe przemiany centralne.

EK3 Wiedza Student jest w stanie okreslic korzysci i zagrozenia zwiazane z realizacja proceséw biotechnologicz-
nych. Wyjasnia role nowych materialéw otrzymywanych w procesach biotechnologicznych. Potrafi przeprowa-
dzi¢ analize poréwnawcza procesu realizowanego klasycznie i metodami wykorzystujacymi czynnik biologiczny.

EK4 Wiedza Student wyjasnia zasady prowadzenia procesu biotechnologicznego na przyktadach istniejacych roz-
wiazan przemystowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje podstawowych pojec z zakresu biotechnologii. Stan zaawansowania
wykorzystania biotechnologii w Polsce, Europie i na Swiecie. Odbior spoteczny.

Elementy mikrobiologii. Charakterystyka mikroorganizméw; wymagania
W2 hodowlane i pokarmowe, kryteria doboru drobnoustrojéw przemystowych, zrédta 3
mikroorganizmoéw.

Biosurowce, procesy degradacyjne, szlaki przemian centralnych, mechanizmy
przeksztatcania energii.

Realizacja procesu biotechnologicznego - sterylizacja w procesach
biotechnologicznych, warunki prowadzenia hodowli drobnoustrojow, efekt
pienienia, natlenianie hodowli, zageszczanie, krystalizacja, filtracja, suszenie,
liofilizacja, wydzielanie produktu, separacja biomasy.

Katalizatory proceséw biotechnologicznych, metody immobilizacji, bioprocesy
w srodowisku niewodnym, biokatalizatory.

Przyktady przemystowych procesé6w biotechnologicznych, procesy fermentacyjne
beztlenowe i tlenowe. Produkcja: antybiotykéw, witamin, alkoholi, kwaséw
organicznych, nawozoéw mikrobiologicznych, szczepionek, interferonow. Elementy
bioremediacji.

10

Strona 2/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 27
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Jako zaliczenie przedmiotu przewidziany jest jeden test wyboru na koncu zaje¢ (F1=P1)

OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 wiecej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie

NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
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NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student charakteryzuje
NA OCENE 5.0 mikroorganizmy wykorzystywane w procesach biotechnologicznych, oraz opisuje
metody ich pozyskiwania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student objasnia podstawowe
NA OCENE 5.0 przemiany centralne oraz metabolizm podstawowych surowcéow i grup substancji,
zachodzacy z udzialem mikroorganizméow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student wymienia
i charakteryzuje zagrozenia zwiazane z realizacja procesoéw biotechnologicznych
oraz zalety, wady i ograniczenia tego rodzaju proceséw. Wyjasnia znaczenie
NA OCENE 5.0 .Y . .
nowych materialéw otrzymywanych w procesach biotechnologicznych. Potrafi
przeprowadzic analize poréwnawcza procesu realizowanego klasycznie i metodami
wykorzystujacymi czynnik biologiczny.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student wyjasnia zasady
NA OCENE 5.0 prowadzenia procesu biotechnologicznego na przyktadach istniejacych rozwiazan
przemystowych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

EK1 K_Wo02 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 P1

EK2 K_Wo02 Cel 1 W2 W3 N1 N2 P1

K_ W02,
K_ W05,
EK3 K_ W06,
K_U09, K_U10

Cel 2 W4 Wh N1 N2 P1

K_ W02,
K_ W05,
EK4 K_ W06,
K_U09, K_U10

Cel 2 W4 W5 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] C. Ratledge, B. Kristiansen — Podstawy Biotechnologii, Warszawa, 2013, PWN

[2 | B. Tabis, R. Grzywacz — Procesy i reaktory biochemiczne, Krakow, 1993, Wydawn. Politechniki Krakowskiej
[3 | praca zbiorowa — Ullmanns Biotechnology and Biochemical Engineering, Berlin, 2007, Wiley vch

[4 | praca zbiorowa — Biotechnology 2020 - From the Transparent Cell to the Custom-Designed Process, Bruksela,
2005, European Commission

[5 ] M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, R. Gawronski, J. Leman, K. Szewczyk — Podstawy
Biotechnologii przemystowej, Warszawa, 2007, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | S. Konkol Technologia Zywnosci, Almanach
[2 | M. Kawa, Organizmy modyfikowane genetycznie, Biotechnolog.pl 2007
[3 | Biuletyn Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Sprawy Nauki, dzial Biotechnologia

[4 | Wybrane czasopisma naukowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Henryk Koloczek (kontakt: henryk.koloczek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. zw.dr hab. Henryk Koloczek (kontakt: koloczek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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