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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ST-2_04_CTK Kinetyka i termodynamika reakcji enzymatycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS C11 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie i zrozumienie termodynamiki i kinetyki procesów fizycznych i chemicznych. Opanowanie podstaw
teorii procesów katalitycznych w katalizie homo- i heterogenicznej. Obliczenia kinetyczne procesów katalizowa-
nych w stanie quasi-stacjonarnym oraz kinetyka inhibitowanych procesów. Umiejętność interpretacji mechani-
zmów procesów enzymatycznych. Ćwiczenia stanowią bezpośrednie zastosowanie materiału przedstawionego

Kod archiwizacji: AB4E776A
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na wykładach do obliczeń oraz rozwiązywania problemów w zakresie termochemii, równowag chemicznych
i fizycznych oraz kinetyki chemicznej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich do interpre-
tacji przebiegu procesów chemicznych przebiegających bez-katalitycznie i w obecności katalizatora.

EK2 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizmów, termodynamiki i kinetyki homogenicznych procesów katali-
tycznych.

EK3 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizmów, termodynamiki i kinetyki heterogenicznych procesów katali-
tycznych.

EK4 Wiedza Przykłady zastosowań przemysłowych procesów katalitycznych.

EK5 Umiejętności Obliczanie efektów energetycznych reakcji chemicznych i procesów fizycznych. Funkcje delta
S, delta G, delta A podstawą określania kierunków przebiegu procesów fizycznych i chemicznych. Obliczanie
funkcji Gibbsa aktywacji, entropii i entalpii aktywacji. Interpretacja mechanizmów reakcji katalitycznych.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Funkcje termodynamiczne stosowane w opisie katalizy. Termodynamiczny opis
wybranych procesów w katalizie homogenicznej, w tym procesów enzymatycznych.
Parametry aktywacji reakcji, funkcja Gibbsa aktywacji, entropia i entalpia
aktywacji. Wyznaczanie szybkości reakcji metodą analizy korelacyjnej
wykorzystującej funkcje termodynamiczne. Funkcje enzymów w organizmach
żywych. Działanie komórek i zjawiska membranowe. Transport, magazynowanie
i rola metali w organizmach. Przykłady procesów enzymatycznych. Kataliza
homogeniczna jako wstęp do reakcji enzymatycznych. Teoria Michaelisa-Mentena.
Mechanizmy procesów enzymatycznych. Równania kinetyczne procesów
katalizowanych w stanie quasi-stacjonarnym procesu oraz kinetyka inhibitowanych
procesów. Termodynamika i kinetyka reakcji sprzężonych i reakcji pulsacyjnych.
Teoria i przykłady reakcji autokatalitycznych. Reakcje sprzężone. Fotochemia,
reakcje sensybilizowane, przykłady procesów bio-fotochemicznych. Rola reakcji
hydrolizy i protolizy w procesach w procesach biochemicznych. Eksperymentalna
chemia koordynacyjna jako narzędzie do modelowania enzymatycznych procesów
biochemicznych.

15

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Obliczanie efektów energetycznych reakcji chemicznych i procesów fizycznych.
Funkcje delta S, delta G, delta A podstawą określania kierunków przebiegu
procesów fizycznych i chemicznych. Obliczanie funkcji Gibbsa aktywacji, entropii
i entalpii aktywacji. Interpretacja mechanizmów reakcji katalitycznych.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 70

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 44

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

Strona 3/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%
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Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Opanowanie materiału na poziomie do 50%

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału na poziomie od 50% do 59%

Na ocenę 3.5 Opanowanie materiału na poziomie od 60% do 69%

Na ocenę 4.0 Opanowanie materiału na poziomie od 70% do 79%

Na ocenę 4.5 Opanowanie materiału na poziomie od 80% do 89%

Na ocenę 5.0 Opanowanie materiału na poziomie powyzej 90%

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W07,
K_W08,

K_W09, K_K01

Cel 1 W1 N1 F1 F2 P1

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W07,
K_W08,

K_W09, K_K01

Cel 1 W1 N1 F1 F2 P1

EK3

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W07,
K_W08,

K_W09, K_K01

Cel 1 W1 N1 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W07,
K_W08,

K_W09, K_K01

Cel 1 W1 N1 F1 F2 P1

EK5
K_U01, K_U05,
K_U09, K_U18,
K_U20, K_K01

Cel 1 C1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 ] S. F. A. Kettle — Fizyczna chemia nieorganiczna, Warszawa, 1999, PWN

[3 ] N. M. Emanuel, D. G. Knorre — Kinetyka chemiczna w układach jednorodnych, Warszawa, 1983, PWN

[4 ] S. J. Lippard, J. M. Berg — Podstawy chemii bionieorganicznej, Warszawa, 1998, PWN

[5 ] P.F. Cook, W. W. Cleland — Enzyme Kinetics and Mechanics, London, 2007, Garland Science

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Stefan Kurek (kontakt: skurek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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