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NAZWA PRZEDMIOTU

ST-2 04 CTK Kinetyka i termodynamika reakcji enzymatycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU

WITCh TCH oIIS C11 13/14

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie termodynamiki i kinetyki proceséw fizycznych i chemicznych. Opanowanie podstaw
teorii procesow katalitycznych w katalizie homo- i heterogenicznej. Obliczenia kinetyczne procesow katalizowa-
nych w stanie quasi-stacjonarnym oraz kinetyka inhibitowanych procesé6w. Umiejetnoéé interpretacji mechani-
zméw proceséw enzymatycznych. Cwiczenia stanowia bezposrednie zastosowanie materiatu przedstawionego

Kod archiwizacji: AB4E776A
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na wykladach do obliczeri oraz rozwiazywania probleméw w zakresie termochemii, rownowag chemicznych

i fizycznych oraz kinetyki chemiczne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich do interpre-

tacji przebiegu proceséw chemicznych przebiegajacych bez-katalitycznie i w obecnosci katalizatora.

EK2 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizméw, termodynamiki i kinetyki homogenicznych proceséow katali-

tycznych.

EK3 Wiedza Poznanie i zrozumienie mechanizméw, termodynamiki i kinetyki heterogenicznych proceséow katali-

tycznych.

EK4 Wiedza Przyklady zastosowan przemystowych procesow katalitycznych.

EK5 Umiejetnosci Obliczanie efektow energetycznych reakcji chemicznych i proceséw fizycznych. Funkcje delta
S, delta G, delta A podstawa okreslania kierunkoéw przebiegu proceséw fizycznych i chemicznych. Obliczanie

funkcji Gibbsa aktywacji, entropii i entalpii aktywacji. Interpretacja mechanizméw reakeji katalitycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Funkcje termodynamiczne stosowane w opisie katalizy. Termodynamiczny opis
wybranych proceséw w katalizie homogenicznej, w tym proceséw enzymatycznych.
Parametry aktywacji reakcji, funkcja Gibbsa aktywacji, entropia i entalpia
aktywacji. Wyznaczanie szybkosci reakcji metoda analizy korelacyjnej
wykorzystujacej funkcje termodynamiczne. Funkcje enzymoéw w organizmach
zywych. Dzialanie komérek i zjawiska membranowe. Transport, magazynowanie

i rola metali w organizmach. Przyktady proceséw enzymatycznych. Kataliza
homogeniczna jako wstep do reakcji enzymatycznych. Teoria Michaelisa-Mentena.
Mechanizmy proceséw enzymatycznych. Rownania kinetyczne proceséow
katalizowanych w stanie quasi-stacjonarnym procesu oraz kinetyka inhibitowanych
proceséw. Termodynamika i kinetyka reakcji sprzezonych i reakcji pulsacyjnych.
Teoria i przyktady reakcji autokatalitycznych. Reakcje sprzezone. Fotochemia,
reakcje sensybilizowane, przyklady proceséw bio-fotochemicznych. Rola reakcji
hydrolizy i protolizy w procesach w procesach biochemicznych. Eksperymentalna
chemia koordynacyjna jako narzedzie do modelowania enzymatycznych proceséow
biochemicznych.

15
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie efektéw energetycznych reakeji chemicznych i procesow fizycznych.
c1 Funkcje delta S, delta G, delta A podstawa okreslania kierunkow przebiegu 15

i entalpii aktywacji. Interpretacja mechanizméw reakcji katalitycznych.

procesow fizycznych i chemicznych. Obliczanie funkcji Gibbsa aktywacji, entropii

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 44
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materiatu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Opanowanie materiatu na poziomie do 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
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NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,
K W02,
K_ W03,
K Wo7,
K W08,
K W09, K KO01

Cel 1

N1

F1F2 P1

EK2

K_Wol,
K_Wo2,
K_ W03,
K_Wo7,
K W08,

K W09, K_Ko01

Cel 1

N1

F1F2 P1

EK3

K Wol,
K Wo2,
K W03,
K Wo7,
K W08,
K W09, K Ko01

Cel 1

N1

F1F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K Wol,
K W02,
K W03,
K Wo7,
K_ W08,
K W09, K_KO01

EK4 Cel 1 W1 N1 F1F2P1

K_U01, K_U05,
EK5 K_U09, K_U18, Cel 1 C1 N2 F1 F2 P1
K_U20, K_KO01

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 ]S. F. A. Kettle — Fizyczna chemia nieorganiczna, Warszawa, 1999, PWN

[3 | N. M. Emanuel, D. G. Knorre — Kinetyka chemiczna w uktadach jednorodnych, Warszawa, 1983, PWN
[4 ] S. J. Lippard, J. M. Berg — Podstawy chemii bionieorganicznej, Warszawa, 1998, PWN

[5 | P.F. Cook, W. W. Cleland — Enzyme Kinetics and Mechanics, London, 2007, Garland Science

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stefan Kurek (kontakt: stefan.kurek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stefan Kurek (kontakt: skurek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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