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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu CB-1_59a Wybrane czystsze technologie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh CHB oIS D59 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z interdyscyplinarną dziedziną wiedzy jaką jest nanotechnologia, aktualnymi metodami syntezy
nanozwiązków (głównie związków nanosrebra i nanozłota) oraz analizą ich właściwości. Poznanie na tym
przykładzie alternatywnych technologii i metod syntezy chemicznej zapobiegających skażeniu środowiska.

Cel 2 Zaznajomienie się z wybranymi metodami utylizacji i zagospodarowania odpadów. Termiczna utylizacja od-
padów. Unieszkodliwianie odpadów przemysłowych w procesie spalania. Hydroliza materiałów keratynowych.

Kod archiwizacji: 1691A8F4
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Oczyszczanie gazów ze związków złowonnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu zielonej chemii i zrównoważonego rozwoju.

EK2 Umiejętności Umiejętność określenia wydajności zaprojektowanych procesów w ramach czystej produkcji.

EK3 Umiejętności Umiejętność przygotowania badań, ich przeprowadzenia oraz analizy uzyskanych wyników.

EK4 Wiedza Wiedza w zakresie stosowanych technologii utylizacji i recyklingu odpadów przemysłowych.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Zrównowazony rozwój,czystsza produkcja i zielona chemia. 6

S2
Wybrane metody utylizacji i zagospodarowania odpadów. Termiczna utylizacja
odpadów. 6

S3 Oczyszczanie gazów ze zwiazków złowonnych. Neutralizacja amoniaku. 6

S4 Utylizacja odpadów z chowu drobiu. 6

S5
Otrzymywanie srebra nanoczasteczkowego metoda redukcji chemicznej
i charakterystyka jego czasteczek. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 12

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Odpowiedź ustna

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak

Na ocenę 3.0 Znajomość pojęć zrównoważonego rozwoju, czystszych technologii i zielonej
chemii

Na ocenę 3.5 Zrównoważony rozwój jako perspektywa dalszego rozwoju cywilizacji

Na ocenę 4.0 Podstawowe zasady zielonej chemii

Na ocenę 4.5 Współczesne problemy energetyczne.
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Na ocenę 5.0 Nowoczesne syntezy chemiczne.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak

Na ocenę 3.0 Czystsza produkcja.

Na ocenę 3.5 Hierarchia zarządzania odpadami.

Na ocenę 4.0 Redukcja odpadów u źródła.

Na ocenę 4.5 Przykłady wdrożonych projektów w dziedzinie Czystszej Produkcji.

Na ocenę 5.0
Określenie związku wykonywanych ćwiczeń laboratoryjnych z ideą
zrównoważonego rozwoju, czystszej produkcji i zielonej chemii.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak

Na ocenę 3.0 Obecność na zajęciach.

Na ocenę 3.5 Znajomość podstaw tematu ćwiczeń.

Na ocenę 4.0 Samodzielne wykonanie ćwiczeń.

Na ocenę 4.5 Opracowanie wyników i przygotowanie sprawozdania.

Na ocenę 5.0 Podstawy teoretyczne dotyczące wykonywanych ćwiczeń.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak

Na ocenę 3.0 Termiczna utylizacja odpadów.

Na ocenę 3.5 Unieszkodliwianie odpadów w procesie spalania.

Na ocenę 4.0 Hydroliza.

Na ocenę 4.5 Niebezpieczne reagenty i odpady.

Na ocenę 5.0 Recykling.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W05,
K_W07,
K_W10,

K_U08, K_U14

Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2

K_W05,
K_W07,
K_W10,

K_U08, K_U14

Cel 1 S1 S2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3

K_W05,
K_W07,
K_W10,

K_U08, K_U14

Cel 2 S2 S3 S4 S5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4

K_W05,
K_W07,
K_W10,

K_U08, K_U14

Cel 2 S2 S3 S4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Marcin Banach (kontakt: marcin.banach@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Jolanta Pulit (kontakt: jolantapulit@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Justyna Kwaśny (kontakt: kwasnyjustyna@chemia.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Marta Marszałek (kontakt: martamarszalek@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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