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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-1_ 19 Mechanika ogdlna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB oIS B19 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis uktadéw sit wystepujacych w bu-
downictwie i zapoznanie studentéw z zagadnieniami redukcji tych uktadow

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki w zakresie umozliwiajacym opis i analize ruchu uktadéw
materialnych

Kod archiwizacji: 605DA3A1
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Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami statyki oraz wypracowanie umiejetnosci identyfikacji i budowy ukta-
dow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych oraz wyznaczania reakcji podpor.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej w zakresie umozli-
wiajacym analize ruchu uktadéw materialnych pod wpltywem dziatajacych na nie sit oraz wyznaczenie macierzy
bezwladnosci

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci

EK2 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu materialnego oraz opisuje
wystepujace miedzy nimi zwiazki

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wy-
znaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadéw statycznie wyznaczalnych

EK4 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych i jest przy-
gotowany do wyznaczania elementow macierzy bezwtadnosci ptaskiego obszaru materialnego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do mechaniki: cel, zakres, struktura logiczna, podzial, znaczenie i miejsce
w naukach technicznych

Teoria réwnowaznosci uktadéow wektoréw: moment wektora wzgledem punktu;
moment uktadu wektorow; twierdzenie o zmianie bieguna i wnioski; para wektoréw
- definicja, wlasnosci; rownowazno$é uktadow - definicja, twierdzenia

o rownowaznosci; redukcja uktadu wektoréow - sformulowanie problemu; redukcja
w punkcie, redukcja do uktadu o najprostszej postaci srodek uktadu réwnoleglego
- definicja, wlasnosci;

Kinematyka punktu materialnego: pojecia wstepne; sposoby opisu ruchu - opis
wektorowy, predko$é¢ punktu materialnego w opisie wektorowym, przyspieszenie
punktu materialnego w opisie wektorowym, rozklad przyspieszenia; ruch po okregu
- predkosé liniowa i katowa, przys$pieszenie liniowe i katowe, podstawowe zalezno$ci;

Statyka uktadéw konstrukcyjnych: podpory - definicja, zastosowanie, przyktadowe
rozwiazania; modele podpér w mechanice, reakcje podpor; schematy statyczne;
problem wyznaczalnosci uktadéw konstrukcyjnych; budowa uktadéw statycznie
wyznaczalnych

Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie; ruch punktu po powierzchni
gtadkiej; pole sil, praca pola sil, energia kinetyczna; potencjalne pole sit
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dynamika sztywnego uktadu materialnego: masa uktadu materialnego, moment
statyczny, srodek masy; ped uktadu materialnego, zasada pedu, zasada zachowania
W6 pedu; kret uktadu materialnego, zasada kretu, zasada zachowania kretu; macierz 3
bezwladnosci; twierdzenie Steinera; gtowne i gtéwne centralne osie i momenty
bezwladnosci;
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Redukcja w punkcie i do najprostszej postaci 2
C2 Srodek uktadu réwnolegtego 1
C3 Predkosé i przyspieszenie, rozktad przy$pieszen na styczne i normalne 2
ca Wyznaczanie reakcji podpor uktadu, rownania réwnowagi, rodzaje i klasyfikacja 9
podpor
C5 Dynamika uktadu punktéw materialnych, ped i kret, zasada pedu i kretu 2
Cé6 Wyznaczanie gtéwnych centralnych osi i momentéw bezwladnosci 4
C7 Wybrane zadania z dynamiki uktadéw punktéw materialnych 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztatcenia

‘W2 Ocena w indeksie jest srednig wazong ocen z efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zredukowaé uktadu sit w punkcie i do najprostszej postaci
NA OCENE 3.0 Studerll‘c potrafi zredukowaé¢ w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac
sume i moment uktadu wzgledem tego punktu
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi zredukowaé¢ w punkcie plaski i przestrzenny uktad sit do trzech
wektorow oraz wyznacza srodek réwnoleglego uktadu sit

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyznaczy¢ najprostszy uktad zredukowany réwnowazny danemu
uktadowi sit, ztozony z najwyzej trzech wektoréw, stosujac standardowy tok
postepowania oraz wyznacza $rodek réwnolegltego uktadu sit

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zastosowaé¢ standardowy tok postepowania w odniesieniu do
dowolnego ukladu sil, prowadzacy do wyznaczenia najprostszego uktadu
zredukowanego zlozonego z trzech wektoréw, wyznacza $rodek rownolegtego
uktadu sit i redukuje uktad w srodku, lecz w szczeg6lnych przypadkach analizuje
uktlad sit i stosuje niestandardowe rozwiazanie korzystajac z nabytej wiedzy
teoretycznej

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zastosowaé standardowe i niestandardowe rozwiazania

w odniesieniu do ptaskiego, przestrzennego i rownolegtego uktadu sit wyznaczajac
uktad najprostszy zlozony z najwyzej trzech wektoréw a nastepnie analizuje

i objasgnia uzyskane rozwiazanie

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna definicji podstawowych wielkosci kinematycznych w ruchu
punktu materialnego i bryty sztywnej

Na

OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej

Na

OCENE 3.5

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej, formutuje zwigzki zachodzace pomiedzy tymi
wielkosciami oraz zalozenia i tezy obowiazujacych twierdzen

Na

OCENE 4.0

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu
materialnego i bryly sztywnej, formutuje i udowadnia zwiazki pomiedzy tymi
wielkosciami oraz podaje obowigzujace twierdzenia wraz z dowodami

Na

OCENE 4.5

Student, w oparciu o nabyta wiedze teoretyczna obejmujaca szeroka, znajomosé
podstawowych pojeé, zaleznosci i twierdzen, jest w stanie objasnié¢ zaréwno
dowolny, jak i szczegdlny ruch punktu materialnego i bryty sztywnej a takze
wykazuje sie znajomoscig pojeé zwiazanych z ruchem punktu materialnego

w uktadach nieinercjalnych

Na

OCENE 5.0

Student, w oparciu o nabyta wiedze teoretyczna obejmujaca szeroka znajomosé
podstawowych pojeé, zaleznosci i twierdzen, jest w stanie objasni¢ zardéwno
dowolny, jak i szczegdlny ruch punktu materialnego i bryly sztywnej, a w
zagadnieniu ruchu punktu materialnego w uktadach nieinercjalnych wtasciwie
interpretuje sktadowe predkosci, przy$pieszenia i zwigzane z nimi pozorne sity
bezwtadnosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi przeprowadzié¢ analizy ukladu konstrukcyjnego pod wzgledem
statycznej wyznaczalnosci lub tez nie wyznacza reakcji podpér i sity w pretach
kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych
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Na

OCENE 3.0

Student poprawnie klasyfikuje uklady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne,
statycznie niewyznaczalne i chwiejne, potrafi sformulowaé i rozwiazaé¢ uktad
rownan rownowagi uktadéow konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze
wzgledu na reakcje podpor i sity osiowe w pretach kratowych

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalno$é oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Potrafi sformutowaé i rozwiaza¢ uklad réwnai rownowagi uktadow
konstrukcyjnych statycznie wyznaczalnych ze wzgledu na reakcje podpér i sity
osiowe w pretach kratowych

Na

OCENE 4.0

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczng
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uklady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Potrafi zastosowaé tok postepowania umozliwiajacy wyznaczenie
kolejnych reakcji i sit w pretach kratowych z kolejnych rownan rownowagi, jesli
istnieje taka mozliwosé

Na

OCENE 4.5

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalnosé oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie
najprostszych réwnan réwnowagi a takze z rownania wynikajacego z zasady prac
wirtualnych zastosowanej do uktadu dwdch tarcz potaczonych przegubem

Na

OCENE 5.0

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna
wyznaczalno$é oraz potrafi budowaé uktady konstrukcyjne statycznie
wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych z mozliwie
najprostszych réwnan réwnowagi a takze z rownania wynikajacego z zasady prac
wirtualnych zastosowanej do uktadu wiecej niz dwoch tarcz potaczonych
przegubami

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé¢ dynamiki punktu i bryly sztywnej

w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie elementéw macierzy bezwladnosci lub
tez nie potrafi wyznaczy¢ elementéw macierzy bezwladnosci ptaskiego uktadu
materialnego

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia dynamiki punktu bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw macierzy bezwladnosci ptaskiego uktadu
materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi je wyznaczy¢ w centralnym

a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym uktadzie bezwtadnosci

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe pojecia dynamiki punktu i bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora bezwladnosci pltaskiego uktadu
materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi je wyznaczyé¢ w centralnym

a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym uktadzie bezwtadnosci. Potrafi
rowniez wskazaé glowne centralne osie bezwladnosci w obszarach materialnych
o szczegblnych cechach geometrycznych

Na

OCENE 4.0

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu brylty sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw macierzy bezwladnosci ptaskiego uktadu
materialnego zlozonego z figur prostych i przekrojow skatalogowanych oraz
potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nastepnie bezposrednio w gtéwnym
centralnym ukladzie bezwladnosci. Potrafi rowniez wskaza¢ gléwne centralne osie
bezwladnosci w obszarach materialnych o szczegélnych cechach geometrycznych
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NA OCENE 4.5

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw macierzy bezwladnosci ptaskiego uktadu
materialnego ztozonego z figur prostych i przekrojow skatalogowanych oraz
potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nastepnie bezposrednio w gltéwnym
centralnym ukladzie bezwladnosci. Potrafi wyznaczy¢ gléwne centralne momenty
bezwladnosci przez transformacje macierzy bezwladnosci przy obrocie ukladu
wspolrzednych z uktadu centralnego do uktadu gtéwnego. Potrafi rowniez
wskazaé gtowne centralne osie bezwtadnosci w obszarach materialnych

o szczegblnych cechach geometrycznych. Zna pojecia dynamiki punktu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie ruchu pod wpltywem sit

NA OCENE 5.0

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw macierzy bezwladnosci ptaskiego ukladu
materialnego ztozonego z figur prostych i potrafi je wyznaczyé w centralnym

a nastepnie bezposrednio w gléwnym centralnym uktadzie bezwladnosci. Potrafi
wyznaczy¢ gtowne centralne momenty bezwtadnosci przez transformacje uktadu

wspolrzednych z uktadu centralnego do uktadu gtéwnego. Potrafi rowniez
wskazaé gtowne centralne osie bezwtadnosci w obszarach materialnych

o szczegblnych cechach geometrycznych. Objasnia pojecia dynamiki punktu
materialnego w zakresie umozliwiajacym wyznaczenie ruchu pod wpltywem sit

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol,
K_Wo5,
K W09,

K U01, K UO05,
K U09

Cel 1

W1 W2 C1 C2

N1 N2 N3 N4

P1 P2

EK2

K Wol,
K_ W05,
K W09

Cel 2

W3

N1 N2 N3 N4

F1 P2

EK3

K_U01,K_UO05,
K_U09

Cel 3

W4 C4

N1 N2 N3 N4

P1 P2

EK4

K Wol,
K W05,
K W09

Cel 4

W5 W6

N1 N2 N3 N4

F1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK

[2 | Roman Gutowski — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Arkadiusz Piekara — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1961, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: ps@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. inz. Leszek Mikulski (kontakt: mikul@optra.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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