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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-2 19 Chemia polimeréw

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB olIS D20 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami: polimery i ich budowa chemiczna, nazewnictwo, klasyfikacja, stopieri
polimeryzacji, ciezar czasteczkowy polimerow i jego rozrzut, zaleznos¢ pomiedzy struktura chemiczna i fizyczna
a wlasciwosciami polimeréw oraz tworzyw sztucznych z nich otrzymanych, procesy degradacji i starzenia
polimeréw.

Kod archiwizacji: 73B582DB
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Cel 2 Przedstawienie metod otrzymywania polimeréw na drodze polimeryzacji taricuchowej (poliaddycji) i stop-
niowej (polikondensacji).

Cel 3 Omowienie mechanizmu, kinetyki oraz sposobow prowadzenia reakcji poliaddycji i polikondensacji na przy-
ktadzie najwazniejszych polimeréw wykorzystywanych w budownictwie jako materialy konstrukcyjne, powto-
kowe i adhezyjne. Polimery chemo- i termoutwardzalne.

Cel 4 Przedstawienie zagadnien zwiazanych z modyfikacja fizyczng oraz chemiczna polimeréw, w tym mechanizmoéow
wzmacniania polimerdéw.

Cel 5 Omowienie podstawowych metod badania wlasciwosci polimeréw i tworzyw sztucznych.

Cel 6 Zapoznanie z przebiegiem, mechanizmem i kinetyka wybranych metod polimeryzacji, a takze degradacji
polimeréw w ramach zaje¢ laboratoryjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoniczony kurs chemii ogélnej i chemii organicznej oraz znajomosé podstawowych zagadnienl z zakresu chemii
fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i informacje o polimerach, budowie chemicznej i fizycznej oraz
wlasciwosciach polimerow.

EK2 Wiedza Student zna metody otrzymywania i modyfikacji polimerdéw, w tym réwniez wykorzystywanych
w budownictwie.

EK3 Wiedza Student zna metody ksztaltowania oraz badania wlasciwosci materialéw polimerowych, z uwzgled-
nieniem polimeréw stosowanych w budownictwie.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ w sposob kontrolowany otrzymaé polimer na drodze polikon-
densacji i recyklingu tworzyw sztucznych obejmujacego degradacje polimeru.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie kietyki reakcji polimeryzacji wolnorodnikowej metoda dylatometryczna. 8
L2 Badanie procesu wolnorodnikowej kopolimeryzacji styrenu i metakrylanu metylu. 8
Monitorowanie kondensacji metoda grup konicowych oraz metoda oznaczania ilodci
L3 . . : 7
maloczasteczkowego produktu ubocznego na przykladzie poliestrow.
L4 Badanie przebiegu reakcji poliaddycji na przyktadzie poliuretanu liniowego. 7
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omoéwienie podstawowych pojeé¢ zwigzanych z chemia polimeréw: polimery i ich
budowa chemiczna, nazewnictwo, klasyfikacja, stopieni polimeryzacji, ciezar
czasteczkowy polimeréw i jego rozrzut, zaleznosé pomiedzy struktura chemiczna
i fizyczng a wlasciwosciami polimeréw oraz tworzyw sztucznych z nich
otrzymanych, procesy degradacji i starzenia polimerow.

Omowienie mechanizmu, kinetyki i termodynamiki oraz sposobéw prowadzenia
polimeryzacji i kopolimeryzacji wolnorodnikowej i jonowej oraz polimeryzacji
koordynacyjnej, a takze wybranych mechanizméw polimeryzacji addycyjne;j.

Omowienie mechanizmu, kinetyki, termodynamiki i sposobow prowadzenia
polikondensacji wraz z przykladami najwazniejszych polimeréw wykorzystywanych
w budownictwie jako materialy konstrukcyjne, powlokowe i adhezyjne. Polimery
chemo- i termoutwardzalne.

Omoéwienie przebiegu i sposobéw depolimeryzacji i degradacji polimerow.
Omoéwienie zagadnien recyklingu tworzyw sztucznych z wykorzystaniem metod
kontrolowanej degradacji polimeréw. Przedstawienie zagadnieri zwiazanych

z modyfikacja fizyczna oraz chemiczng polimerdéw, w tym mechanizméw stabilizacji
i wzmacniania polimeréw.

Omoéwienie podstawowych metod badania wtasciwosci polimerdéw i tworzyw
sztucznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Egzamin pisemny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.

NA OCENE 3.0 dostatecznym.

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu

NA OCENE 3.5 dobrym.

Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu dosé
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Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu

NA OCENE 4.0
B dobrym.
NA OCENE 4.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialtu w stopniu dosé
dobrym.
NA OCENE 4.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu dosé
dobrym.
NA OCENE 4.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materiatu w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych.
NA OCENE 3.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materiatu w stopniu dosé

dobrym.
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NA OCENE 4.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
dobrym.

NA OCENE 4.5 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych i opanowanie materialu w stopniu
bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W07,

K_ W08,

K_W10,

K_ W13,
K_U06, K_Uld,
K_U15, K_U16,

K Kol

Cel 1 Cel 6

L1 W1

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1 P2 P3

EK2

K_ W07,
K_ W08,
K_W10,
K_Wi3,
K_U06, K_Ul4,
K_U15, K_U16,
K_ Kol

Cel 2 Cel 6

L2 W2

N1 N2 N3 N4

F1 F2 P1P2P3

EK3

K_Wo7,
K_ W08,
K W10,
K W13,
K _U06, K Uld4,
K_U15 K_UI6,
K KOl

Cel 3 Cel 6

L3 W3

N1 N2 N3 N4

F1F2 P1P2P3

EK4

K_Wo7,
K_ W08,
K_W10,

K_ W13,
K_U06, K_Uld4,
K_Ul5, K_U16,

K_ KOl

Cel 6

W5

N1 N2 N3 N4

F1F2P1P2P3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Pielichowski, A. Puszyriski — Chemia Polimeréw, Krakow, 2004, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
TEZA

|2 | Praca zbiorowa pod redakcja Zb. Florjanczyka i S. Penczka — Chemia Polimeréw, Warszawa, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

[3 | J.F. Rabek — Wspdtczesna wiedza o polimerach wybrane zagadnienia, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN

[4 | WL. Szlezyngier — Tworzywa sztuczne. Chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci, przetwdrstwo, zasto-
sowanie, Rzeszow, 1998, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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