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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu CB-2_07 Laboratorium przemysłowe z kontrolą jakości produktów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh CHB oIIS C8 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 60 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z wytycznymi dla procedur badawczych zgodnych z systemami zapewniania jakości. Przedsta-
wienie metodyki poboru próbek do analizy, wykonania badań wstępnych i określenienia procedury poboru
i pomniejszania próbek.

Cel 2 Zapoznanie studenta z zasadami walidacji metod analitycznch

Kod archiwizacji: 31E914D6
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Cel 3 Zapoznanie studenta ze sposobami mineralizacji próbek do analizy oraz określenia podstawowego składu
produktów z wykorzystaniem analizy spektrofotometrycznej, XRF, ASA, metody kiejdahla

Cel 4 Charakterystyka podstawowych parametrów materiałów sypkich i metodyka ich wyznaczania

Cel 5 nabycie umiejętności zastosowania procedur analitycznych do kompleksowego określenia parametrów fizyko-
chemicznych materiałów przemysłowych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności umiejętność wykonania badań wstępnych, określenienia procedury poboru i pomniejszania
próbek, wykonania średniej próby laboratoryjnej.

EK2 Umiejętności przeprowadzenie walidacji metody analitycznej i określenie parametrów metody.

EK3 Umiejętności przeprowadzenie mineralizacji próbek do analizy oraz posługiwanie się analizą spektrofoto-
metryczną, XRF, ASA, metoda kiejdahla do określenia skladu badanych materiałów

EK4 Umiejętności wyznaczenie podstawowych parametrów materiałów sypkich tj.: gęstość nasypowa, kąt natu-
ralnego usypu, skład granulometryczny, zawartość wilgoci.

EK5 Umiejętności wybór i zastosowanie określonych procedur do kompleksowej analizy parametrów fizykoche-
micznych produktów przemysłowych

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Pobór materiałów stałych i przygotowanie średniej próby laboratoryjnej 5

L2 Walidacja metody analitycznej 7

L3 Metody mineralizacji i przygotowanie próbek do analizy 11

L4 Metody spektrofotometryczne oznaczania wybranych pierwiastków 7

L5 Analiza XRF 5

L6 Oznaczanie azotu i obliczenie zawartości białka ogólnego. Metoda kiejdahla 5

L7 Wyznaczanie podstawowych parametrów materiałów sypkich 5

L8
kompleksowa analiza produktu na przykładzie wybranych materiałów
przemysłowych 15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 100% obecność na zajęciach
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Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

B2 kolokwium zaliczeniowe, sprawozdanie z ćwiczeń

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
niewykonanie przewidzianych cwiczen, brak ocenionego pozytywnie
sprawozdania, ponizej 60% punktów z co najmniej jednego pytania na kolokwium

Na ocenę 3.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 60-67,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 3.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 68-75,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 76-83,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 84-91,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 5.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 92-100% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
niewykonanie przewidzianych cwiczen, brak ocenionego pozytywnie
sprawozdania, ponizej 60% punktów z co najmniej jednego pytania na kolokwium

Na ocenę 3.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 60-67,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 3.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 68-75,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 76-83,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 84-91,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego
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Na ocenę 5.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 92-100% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
niewykonanie przewidzianych cwiczen, brak ocenionego pozytywnie
sprawozdania, ponizej 60% punktów z co najmniej jednego pytania na kolokwium

Na ocenę 3.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 60-67,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 3.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 68-75,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 76-83,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.5

wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 84-91,9% punktów z kolokwium zaliczeniowegona
atom, budowa białek i zasada metody kiejdahla

Na ocenę 5.0

wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 92-100% punktów z kolokwium
zaliczeniowegocharakterystyka metody kiejdahla

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
niewykonanie przewidzianych cwiczen, brak ocenionego pozytywnie
sprawozdania, ponizej 60% punktów z co najmniej jednego pytania na kolokwium

Na ocenę 3.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 60-67,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 3.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 68-75,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 76-83,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 84-91,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 5.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 92-100% punktów z kolokwium zaliczeniowego
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Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
niewykonanie przewidzianych cwiczen, brak ocenionego pozytywnie
sprawozdania, ponizej 60% punktów z co najmniej jednego pytania na kolokwium

Na ocenę 3.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 60-67,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 3.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 68-75,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 76-83,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 4.5
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 84-91,9% punktów z kolokwium zaliczeniowego

Na ocenę 5.0
wykonanie wszystkich przewidzianych cwiczen, zaliczone pozytywnie
sprawozdania z wszystkich cwiczen laboratoryjnych; kazde pytanie z kolokwium
ocenione na minimum 60%, 92-100% punktów z kolokwium zaliczeniowego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U15, K_U16

Cel 1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2
K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U15, K_U16

Cel 2 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3
K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U15, K_U16

Cel 3 L3 L4 L5 L6 L8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4
K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U15, K_U16

Cel 4 L7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK5
K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U15, K_U16

Cel 5 L8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] P.Konieczka ,J. Namieśnik — Ocena i kontrola jakości wyników pomiarów analitycznych, Warszawa, 2007,
WNT

[2 ] Z. MArczenko — Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastków, Warszawa, 1979, PWN

[3 ] W.Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 2007, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] J.Namieśnik, Jamrógiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., — Przygotowanie próbek środowiskowych do
analizy, Warszawa, 2000, WNT

Literatura dodatkowa

[1 ] www.pkn.pl, www.iso.org, www.iupac.org, www.chemikalia.gov.pl, http://www.pg.gda.pl/chem/Dydaktyka/Analityczna/

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Kinga Krupa-Żuczek (kontakt: kingak@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Anna K. Nowak (kontakt: akn@chemia.pk.edu.pl)

4 mgr inż. Paweł Staroń (kontakt: pstaron@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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