POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kierowalnosé i statecznosé

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM olIN B10 24,25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie z metodami analizy teoretycznej oraz metodami eksperymentalnych badarn

statecznosci i kierowalnosci samochodoéw. Zapoznanie z aparatura pomiarowa do badan statecznosci i kiero-
walnosci

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Ukoiiczone studia techniczne I stopnia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna i rozumie poszerzona i nowoczesng teorie lezaca u podstaw dzia-
tania urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne i matematyczne
w zakresie typowym dla studiowanego kierunku

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody dia-
gnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-sterujace w zakresie inzynierii mechanicznej,
odnoszace sie zarowno do budowy nowych urzadzen, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.

EK3 Wiedza Efekt ksztatcenia 3 Student zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju konstrukeji maszyn, urza-
dzen i materialéow, mechaniki teoretycznej, wytrzymalosci materialéow, termodynamiki, mechaniki ptynow,
w najwiekszym stopniu w zakresie wybranej specjalnosci inzynierskiej, jak réwniez w zakresie ogélnej in-
zynierii mechanicznej; perspektywy rozwoju programéw symulacyjnych, wspomagajacych prace inzynierskie
w zakresie diagnostyki i projektowania.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Student zna i rozumie zaawansowane metody obliczeni z dziedziny teorii ruchu
i dynamiki pojazdéw samochodowych oraz bezpieczeristwa pojazdoéw, metody badan pojazdow samochodo-
wych i ich podzespoléw przy wykorzystaniu nowoczesnej aparatury pomiarowej, metody badan statecznosci
i kierowalno$ci pojazdow.

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Student zna i rozumie uktady mechatroniczne zaawansowanych zespoltéw nape-
dowych pojazdéw oraz systemoéw bezpieczeristwa czynnego i biernego.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 6 Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury przedmiotu stuzace do
rozwiazywania zlozonych i nietypowych probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 7 Student potrafi zastosowaé wiedze posiadana lub zaczerpnieta z réznych
zrodet, przy wykonywaniu analizy problemu technicznego w zakresie studiowanego kierunku.

EK8 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 8 Student potrafi ocenié¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace
z niego implikacje.

EK9 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 9 Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania stanowiskowe i dro-
gowe pojazdow samochodowych, przygotowaé tory pomiarowe, prawidtowo dobraé¢ metody badan, krytycznie
oceni¢ wyniki badan, zaproponowaé¢ rozwiazania poprawiajace konstrukcje obiektu badari.

EK10 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 10 Student potrafi zastosowaé zaawansowane metody badan diagnostycz-
nych pojazdéw oraz przeanalizowaé ich wyniki.

EK11 Kompetencje spoteczne Efekt ksztatcenia 11 Student jest gotow do ciagltego doksztatcania sie podnosze-
nia kompetencji zawodowych.

EK12 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 12 Student jest gotéw do wspolpracy w zespole jako jego czlo-
nek.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wprowadzenie: przedmiot i zakres wyktadu, literatura.

w1 Matematyczna definicja stabilnosci. Stabilno$é¢ w sensie Lapunowa i w sensie 2
Malkina. Statecznos$é techniczna zastosowanie do badania ruchu pojazdow.

W2 Tresci programowe 2 Analityczne badanie statecznosci. Kryteria oceny 1
statecznosci.
Tresci programowe 3 Kierowalnosé samochodu: okreslenia i definicje. Zwiazki

W3 miedzy statecznoscia i kierowalnoscia. Statecznosé i kierowalnosé na tle systemu 1
cztowiek pojazd otoczenie.
Tresci programowe 4 Bezpieczenstwo czynne samochodu, analiza statecznosci

W4 . . 1
ptaskiego modelu samochodu o trzech stopniach swobody.
Tresci programowe 5 Przeglad zaawansowanych modeli i metod ich analizy. Wptyw

W5 parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych samochodu na statecznosé 2
i kierowalnos¢.
Tresci programowe 6 Eksperymentalne badanie statecznosci i kierowalnosci.

W6 Wskazniki obiektywnej oceny statecznosci i kierowalno$ci wyznaczane na 1
podstawie danych z prob eksperymentalnych.
Tresci programowe 7 Metody i rola subiektywnej oceny statecznosci

W7 S . . . . . . 1
i kierowalnosci. Korelacja pomiedzy ocena obiektywng i subiektywna.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1 Wprowadzenie aparatura pomiarowa do badan statecznosci 9
i kierowalnosci.
Tresci programowe 2 Tory pomiarowe, konfiguracja i skalowanie toru pomiarowego.

L2 Wyznaczanie polozenia $rodka masy samochodu i usytuowania czujnikow 1
pomiarowych wzgledem tego punktu.
Tresci programowe 3 Badania samochodu w ustalonych lub quasi-ustalonych

L3 . 1 , 1
stanach ruchu. Opracowanie wynikow badan.
Tresci programowe 4 Badanie proceséw przejSciowych w nieustalonych stanach

L4 ruchu: wymuszenie skokowe obrotem kierownicy, pojedyncza i podwojna zmiana 2
pasa ruchu.
Tresci programowe 5 Badania w nieustalonych stanach ruchu: wymuszenie

L5 . . . . X 1
sinusoidalne i losowe obrotem kota kierownicy.
Tresci programowe 6 Badania zdolnosci samochodu do samoczynnego powrotu do

L6 jazdy na wprost przy dzialajacym i niedzialajacym wspomaganiu uktadu 1

kierowniczego, opracowanie wynikow.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L7 Tresci programowe 7 Prezentacja wynikéw badan eksperymentalnych. 1
Komputerowe symulacje ruchu samochodu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne

N3 Narzedzie 3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Poprawnie wykonane sprawozdania z laboratorium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Obecno$é na zajeciach laboratoryjnych

W2 Ocena 2 Pozytywna ocena z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student definiuje wielkosci charakteryzujace ruch przestrzenny pojazdu, zna
i rozumie definicje stabilno$ci w sensie Lapunowa i w sensie technicznym, potrafi
NA OCENE 5.0 . . . . . :
podaé¢ warunki badan statecznosci ruchu pojazdéw i okresli¢ kryteria oceny
statecznosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student definiuje pojecia kierowalnosci i statecznosci ruchu pojazdéw, zna
NA OCENE 5.0 metody pomiaru parametréw ruchu pojazdu i potrafi dobra¢ aparature
’ pomiarows do wyznaczenia podstawowych wielkosci charakteryzujacych
statecznosé i kierowalnosé pojazdu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
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Student definiuje bezpieczeristwo czynne pojazdéw, czynniki majace wpltyw na
bezpieczenistwo czynne pojazddw, zna i rozumie zwiazki pomiedzy statecznoscia

NA ocENg 5.0 i kierowalnoscia, potrafi przeprowadzi¢ analize statecznosci ruchu plaskiego
modelu pojazdu, zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji pojazdow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna i rozumie metody badan pojazdéw samochodowych w zakresie
statecznosci i kierowalnosci, potrafi wyjasni¢ wpltyw parametrow konstrukcyjnych
NA OCENE 5.0 . ) . L ) . .
pojazdéw, mechanizmoéw prowadzenia kot i uktadow kierowniczych na
statecznosé i kierowalnosé.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student zna i rozumie dziatanie uktadéw mechatronicznych zaawansowanych
zespoléow napedowych pojazdoéw oraz systeméw bezpieczenstwa czynnego
NA OCENE 5.0 . . , . ..
i biernego, potrafi zaplanowaé zakres badan pojazdu w zaleznosci od celu
i zakresu badan kierowalno$ci i statecznosci ruchu.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student potrafi pozyskiwaé informacje na temat nowoczesnej aparatury

pomiarowej dedykowanej do badan statecznosci i kierowalnosci pojazdow.

EFEKT KSZTALCENIA 7
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi zastosowaé¢ wiedze posiadana lub zaczerpnieta z réznych zrodet,
NA OCENE 5.0 przy wykonywaniu analizy problemu technicznego w zakresie studiowanego
ko kierunku. Student wykonal bezbtednie sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
w zakresie opisu wykonanych badan i analizy doboru aparatury pomiarowej.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi oceni¢ postawiony problem techniczny w zakresie kierowalnosci
NA OCENE 5.0 i statecznosci ruchu pojazdéw i wynikajace z niego implikacje w stopniu
adekwatnym dla aktualnego rozwoju pojazdow.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania stanowiskowe i drogowe
pojazdéw samochodowych w zakresie kierowalno$ci i statecznosci, przygotowaé
NA OCENE 5.0 tory pomiarowe, prawidlowo dobra¢ metody badan i krytycznie ocenié¢ wyniki
badan, takze ze wskazaniem mozliwosci zmian technicznych dla potrzeb
uzyskania korzystniejszych wtasciwosci pojazdu.
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Strona 7/10




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student bezb}qdnie Wykon.z?l sprfaw‘ozdania ,z ¢éwiczen l.aboratoryjnych w z:.ak‘resie

przygotowania i prezentacji wynikow badan oraz analizy uzyskanych wynikéw.
EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student aktywnie uczestniczyt w zajeciach i wykazal gotowosé do doksztalcania

sie i podnoszenia kompetencji w dziedzinie pojazdéw samochodowych.

EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0

Student aktywnie i z zaangazowaniem wspolpracowal w zespole podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W5 W6 W7

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 N1 N2 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

P1

EK3

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

P1

EK4

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 L1

L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3

F1P1

EK5

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L5 L6

N1 N2 N3

F1P1

EK6

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

P1

EK7

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3

F1P1

EKS8

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 L1

L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3

F1P1

EK9

Cel 1

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 L1

L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3

F1P1

EK10

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L6

N1 N2 N3

F1P1

EK11

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

P1

EK12

Cel 1

L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Andrzejewski R. — Stabilnosc ruchu pojazdow kotowych, Warszawa, 1997, WNT
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[2 | Litwinow A. — Kierowalnosc i statecznosc samochodu, Warszawa, 1975, WKiL,
[3 | Orzelowski S. — Eksperymentalne badania samochodow i ich zespotow, Warszawa, 1995, WNT
[4 | — Normy PN-ISO, Miejscowosé, 0,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Gajek A., Juda Z. — Mechatronika samochodowa - czujniki, Warszawa, 2009, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Robert, Stanistaw Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz., prof. PK Robert Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)
2 dr inz. Adam Kot (kontakt: adam.kot@pk.edu.pl)

3 Pracownicy M-04 (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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