POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechatronika i diagnostyka zrédel napedu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIIN C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy i dziatania, trendéw rozwojowych i diagnostyki mechatronicznych

uktadéw sterowania, rozruchu i zaopatrzenia w energie elektryczna silnikow spalinowych w pojazdach samo-
chodowych.

Cel 2 Uzyskanie wiedzy w zakresie budowy, dziatania, trendéw rozwojowych i diagnostyki hybrydowych, elektrycz-
nych i wodorowych uktadéw napedowych w pojazdach samochodowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Praktyczne zapoznanie si¢ z dzialaniem i diagnostyka mechatronicznych systeméw zroédet napedu pojazdow
samochodowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnien z zakresu elektrotechniki i elektroniki ogélnej oraz mechatroniki samocho-
dowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, dzialania i diagnostyki zaawansowanych ele-
mentoéw osprzetu mechatronicznego oraz ukladow sterowania silnikéw spalinowych pojazdéow samochodowych.

EK2 Wiedza Student posiada uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, sterowania, urzadzen towarzyszacych
i diagnostyki uktadéw napedu hybrydowego pojazdéw samochodowych.

EK3 Wiedza Student posiada uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, sterowania, urzadzen towarzyszacych
i diagnostyki uktadéw napedu elektrycznego pojazdéw samochodowych.

EK4 Wiedza Student posiada uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, sterowania, urzadzen towarzyszacych
i diagnostyki napedu wodorowego pojazdéw samochodowych.

EK5 Umiejetnosci Student wykorzystuje uzyskana wiedze do rozwiazania prostego problemu naukowego z ob-
szaru mechatroniki i diagnostyki zrédet napedu pojazdéw.

EK6 Kompetencje spoleczne Student pracuje w grupie i planuje jej prace oraz przygotowuje sprawozdania
z przeprowadzonych dziatan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Hybrydowy uktad napedu pojazdu - badania trakcyjne w aspekcie energetycznym 3
oraz diagnostyka. Badanie sprawnosci konwerteré6w napiecia stalego.
Elektryczny uklad napedowy - badania trakcyjne i diagnostyka, hamowanie
L2 z odzyskiem energii. Badania sprawnosci wodorowego ogniwa paliwowego typu 3

PEM.

Badanie uktadow sterowania i charakterystyk dawkowania elektromagnetycznych
i piezoelektrycznych wtryskiwaczy paliwa silnikow z zaptonem iskrowym. Badania
L3 hamowniane silnika z zaptonem iskrowym i sterownikiem swobodnego 3
programowania - zastosowanie regulatora PID. Sie¢ wymiany danych CAN
- aspekty diagnostyczne.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Bilans wykorzystania energii elektrycznej w pojezdzie samochodowym
napedzanym silnikiem spalinowym. Alternatywne zrodta napedu pojazdow: naped
hybrydowy, naped elektryczny oraz od ogniw paliwowych. Uktady napedu
hybrydowego - podzial ze wzgledu na realizowane funkcje i aranzacje uktadu.
Uktady start-stop silnika spalinowego w pojazdach samochodowych.Instalacje
dwunapieciowe w ukltadach niepelnego napedu hybrydowego 12V /48V.

Struktura i komponenty elektrycznych i wodorowych uktadéw napedu pojazdow.
Maszyny elektryczne stosowane w ukladach napedu hybrydowego, elektrycznego

i wodorowego. Sterowanie silnikami bezszczotkowymi pradu statego

i przemiennego. Konwertery napiecia i falowniki. Akumulatory energii elektrycznej
stosowane w uktadach napedu hybrydowego z silnikiem spalinowym. Systemy
tadowania pojazdéw elektrycznych. Zastosowanie wodoru w transporcie:
magazynowanie, dystrybucja, zbiorniki i ogniwa paliwowe.

Szczegdlowe rozwigzania mechatronicznych systemow sterowania silnikami
spalinowymi z zaptonem iskrowym i samoczynnym. Rola sterowania w torze
zamknietym w mechatronicznym ukladzie sterowania silnikiem. Zastosowanie
regulatora proporcjonalno - catkujaco - rézniczkujacego.Mechatroniczne systemy
wyposazenia dodatkowego silnikow spalinowych. Wymiana danych miedzy
sterownikiem silnika a innymi sterownikami w pojezdzie samochodowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wpykonanie sprawozdan z laboratoriow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5

Student uzyskuje 70% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Student przedstawia i charakteryzuje budowe, dzialanie i metody diagnostyki
NA OCENE 5.0 zaawansowanych elementéw osprzetu mechatronicznego oraz uktadéw sterowania
silnikéw spalinowych pojazdéw samochodowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Student przedstawia i charakteryzuje budowe, sterowanie, urzadzenia
NA OCENE 5.0 towarzyszace i metody diagnostyki uktadéw napedu hybrydowego pojazdow
samochodowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagail na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktoéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Student przedstawia i charakteryzuje budowe, sterowanie, urzadzenia
NA OCENE 5.0 towarzyszace i metody diagnostyki uktadéw napedu elektrycznego pojazdow
samochodowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje 90% punktéow wymaganych do uzyskania na ocene 5,0.
Student przedstawia i charakteryzuje budowe, sterowanie, urzadzenia
NA OCENE 5.0 towarzyszace i metody diagnostyki uktadéw napedu wodorowego pojazdow
samochodowych.
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Student uzyskuje 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 3.0 . L .

sprawozdania z wszystkich éwiczen laboratoryjnych.

Student uzyskuje 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 3.5 . C L. .

sprawozdania z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Student uzyskuje 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 4.0 . C .

sprawozdania z wszystkich ¢wiczenl laboratoryjnych.

Student uzyskuje 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
NA OCENE 4.5 . L, .

sprawozdania z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Student wykonal sprawozdania z wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych. Student
NA OCENE 5.0 prawidtowo rozwiazuje prosty problem naukowy z obszaru mechatroniki

i diagnostyki zrédet napedu pojazdow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposob co najmniej
NA OCENE 3.0 . . ..

w 60% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Student wykonal sprawozdania z ¢wiczenl laboratoryjnych w sposéb co najmniej
NA OCENE 3.5 . . .

w 70% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposob co najmniej
NA OCENE 4.0 . . L

w 80% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposéb co najmniej
NA OCENE 4.5 . . L

w 90% zgodny z przedstawionymi wymaganiami.
NA OCENE 5.0 Student wykonal sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych w sposéb w petni

zgodny z przedstawionymi wymaganiami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 3 L3 W1 W3 N1 N2 N4 F1P1
EK2 Cel 2 Cel 3 L1 W1 W2 N1 N2 N4 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 2 Cel 3 L1 L2 W1 W2 N1 N2 N4 F1P1
EK4 Cel 2 Cel 3 L1 L2 W1 W2 N1 N2 N4 F1P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
EK5 Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
EKG6 Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ribbens W. — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier

[2 | Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKiL

[3 ] Bolton W. — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, , 2015,
Pearson

[4 | Ehsani M., Gao Y., et al. — Modern FElectric, Hybrid Electric and Fuel Cell Vehicles, Boca Raton, 2019,
CRC Press

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silnikéw. Pojazdy samochodowe., Warszawa, 2004, WKiL
[2 | Gajek A., Juda Z. — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

[3 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady elektryczne pojazdow hybrydowych, Poznaii, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznariskiej

[4 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznan, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznariskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marcin, Stanistaw Noga (kontakt: marcin.noga@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Marcin Noga (kontakt: noga®@pk.edu.pl)

2 Pracownicy Katedry Pojazdow Samochodowych (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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