POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Projektowanie systemdw i urzadzen chtodniczych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIIN C7 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z perspektywami i trendami rozwoju konstrukeji maszyn i urzadzen oraz systemdéw chlodni-

czych.

Cel 2 Poznanie metodyki projektowania urzadzen chtodniczych

Cel 3 Poznanie probleméw eksploatacyjnych zwiazanych z dzialanie urzadzeni i systeméw chlodniczych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot: Chtodnictwo

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukeji maszyn i urzadzen chtodniczych.

EK2 Wiedza Zna metody diagnostyki i metody pomiarowe w zakresie specjalno$ci urzadzenia chtodnicze i klima-
tyzacyjne w odniesieniu zaréwno do budowy nowych urzadzen jak i eksploatacji.

EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosdci oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiagnie¢ techniki w zakresie
specjalnosci do projektowania systemoéw chtodniczych

EK4 Umiejetnosci Potra zdiagnozowaé¢ funkcjonowanie urzadzenia chtodniczego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Eksploatacja ttokowych sprezarek ziebniczych - identyfikacja obiegu teoretycznego 3
i rzeczywistego, wyznaczanie stopnia dostarczania czynnika.
L2 Badania cieplno-przeplywowe agregatu skraplajacego chtodzonego woda 3
L3 Chlodzenie posrednie- charakterystyka cieplna i przeptywowa chtodnicy powietrza 3
zasilanej zawiesing lodowa
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Elementy i budowa urzadzen chlodniczych: wymienniki, sprezarki, pompy, 5
wentylatory, elementy automatyki zabezpieczajacej, armatura, rurociagi
W2 Systemy chtodzenia powietrznego, wodnego i wyparnego. 1
W3 Metody akumulacji zimna: 16d wodny, suchy, zawiesina lodowa, elementy PCM 1
W4 Rozwigzania systeméw chlodniczych stosowanych w przemysle spozywczym. 1
W5 Przechowalnictwo owocow i warzyw - komory chtodnicze z modykowang atmosfera. 1
W6 Domowe i handlowe urzadzenia chtodnicze 1
W7 Tunele zamrazalnicze 1
W8 Pojazdy chtodnicze w transporcie zywnosci. 1
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt komory ziebniczej do przechowywania owocow /warzyw. 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 36
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt indywidualny
F3 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych z zaliczenia laboratorium i projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnych ocen z zaliczenia laboratorium i projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 41% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 52% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 63% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 74% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal 85% punktow. Student potrafi zaprojektowaé komore zigbnicza.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student uzyskal < niz 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 90% punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L3 W1 W2 W3
EK1 Cel 1 W4 W5 W6 W7 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2F3P1
W8 P1
EK2 Cel 3 L1 L%NI;’ Wi N1 N2 N4 N5 F1F3 P1
W1 W4 W5 W6
EK3 Cel 2 W7 W8 P1 N1 N3 N4 F2 P1
L1 L3 W1 W2
EK4 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N4 N5 F1F3P1
W7 W8

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Bohdal T., Charun H., Czapp M. — Urzadzenia chlodnicze sprezarkowe,, Warszawa, 2003, WNT

[2 ] Niezgoda—Zelasko B. — Nowoczesne systemy chlodzenia posredniego, Krakéw, 2019, Wydawnictwo Politech-
niki Krakowskiej

[3 | Zalewski W. — Systemy i urzgdzenia chtodnicze, Krakow, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Kalinowski K. — Amoniakalne urzqdzenia chliodnicze. Tom 2: Instalacje, zastosowania, bezpieczenstwo,
Gdarnsk, 2005, IPPU MASTA
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[2 | Ullrich H-J — Technika chlodnicza. Poradnik. Tom 2,, Gdansk, 1999, IPPU MASTA

[3 | Zwierzycki W, Bienczak K. i inni — Pojazdy chlodnicze w transporcie zywnosci,, Poznan, 2006, Wyd.
Systherm

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: beata.niezgoda-zelasko@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Jan Kuchmacz (kontakt: jan.kuchmacz@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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