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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Badania eksploatacyjne srodkéw transportu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL olIS B7 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zawansowanych metod badan laboratoryjnych i poligonowych podzespoléw oraz zespotow srodkdow
transportu.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci opracowania zawansowanej metodyki badan §rodkéw transportu, doboru techniki po-
miarowej, aparatury pomiarowej, akwizycji danych i przetwarzania danych (syntezy tor6w pomiarowych), ana-
lizy i weryfikacji wynikoéw badan eksploatacyjnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é budowy $rodkéw transportu i podstaw eksploatacji maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady doboru i aplikacji planéw badawczych stosowanych w badaniach eksploatacyjnych srod-
kéw transportu. Zna charakterystyki eksploatacyjne elementéw, podzespotéw i zespotéw srodkéw transportu.
Zna metody, systemy diagnostyki i monitoringu stanu technicznego nowoczesnych $rodkéw transportu. Zna
metodyke oraz zakresy badan certyfikacyjnych, homologacyjnych pojazdéw. Absolwent zna i rozumie no-
woczesne standardowe i niestandardowe metody diagnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy
pomiarowo-sterujace w zakresie mechaniki i budowy maszyn, odnoszace si¢ zaréwno do budowy nowych urza-
dzen, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.

EK2 Umiejetnosci Potrafi opracowaé i poprawnie zastosowaé¢ metody eksperymentalne w diagnostyce i ocenie
stanu technicznego elementéw w zlozonych systemach transportowych. Potrafi prowadzi¢ badania eksploata-
cyjne i poprawnie interpretowa¢ wyniki pomiaréow inzynierskich. Potrafi zaplanowaé¢ i nadzorowaé zadania
obstugowe dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdow w zakresie swojej specjalno-
Sci.

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi zastosowa¢ metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwigzywania pro-
bleméw z zakresu inzynierii mechanicznej oraz powigzanych nauk; wykonaé¢ pomiar i okresli¢ jego niepewnosé
w zakresie pomiaréw inzynierskich; zdiagnozowaé¢ funkcjonowanie urzadzenia, obiektu lub systemu technicz-
nego oraz procesu; krytycznie przeanalizowaé ich dzialanie, odnajdujac elementy konstrukcji lub procesu,
ktorych praca zakloca, ogranicza lub uniemozliwia dziatanie pozostaltych.

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do wspolpracy w zespole jako jego czlonek, lider grupy,
osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Badanie charakterystyk zuzycia elementéw w zmiennych warunkach obciazenia.
L1 Ocena propagacji zuzycia na podstawie danych z pomiaréw diagnostycznych 5
w dlugim okresie eksploatacji.

Badania poligonowe stanu technicznego uktadu zawieszenia pojazdu na podstawie

L2 charakterystyki widma drgari oddzialywujacych na kierowce. o
L3 Badania spektrometryczne poréwnawcze srodkéw smarnych po réznych testach 5
tribologicznych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

monitoringu stanu technicznego pojazdéw i maszyn.

Charakterystyki zuzycia elementow, podzespotoéw i zespoltow srodkéw transportu.
Cechy diagnostyczne, podatnos$é¢ diagnostyczna oraz metody diagnostyki i oceny
stanu technicznego $rodkéw transportu. Metody detekeji uszkodzen. Systemy

10

pomiarowe i czujniki wykorzystywane w badaniach eksploatacyjnych,

zuzy¢ zespotow ze wzgledu na kryteria bezpieczenstwa, niezawodnosci,
czastkowej i calkowitej.

Metody badan laboratoryjnych i poligonowych maszyn i pojazdow. Systemy

certyfikacyjnych oraz homologacyjnych. Wyznaczanie dopuszczalnych zakreséw

trwalosci

7

N1 Prezentacje multimedialne

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezblednie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych. Zna zasady doboru i aplikacji planéw badawczych stosowanych
w badaniach eksploatacyjnych srodkéw transportu. Zna charakterystyki
eksploatacyjne elementéw, podzespoléw i zespoltdow srodkéw transportu. Zna
metody, systemy diagnostyki i monitoringu stanu technicznego nowoczesnych
srodkow transportu. Zna metodyke oraz zakresy badani certyfikacyjnych,
homologacyjnych pojazdow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z é¢wiczen
laboratoryjnych. Potrafi opracowaé i poprawnie zastosowaé¢ metody
eksperymentalne w diagnostyce i ocenie stanu technicznego elementéow

w zlozonych systemach transportowych. Potrafi prowadzi¢ badania
eksploatacyjne i poprawnie interpretowaé¢ wyniki pomiaréw inzynierskich. Potrafi
zaplanowaé i nadzorowaé zadania obstugowe dla zapewnienia poprawnej
eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdow w zakresie swojej specjalnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagail na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezblednie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych. Potrafi zastosowa¢ metody eksperymentalne do diagnostyki

i rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii mechanicznej oraz powiazanych
nauk; wykonaé¢ pomiar i okresli¢ jego niepewnos$é¢ w zakresie pomiardéw
inzynierskich; zdiagnozowaé¢ funkcjonowanie urzadzenia, obiektu lub systemu
technicznego oraz procesu; krytycznie przeanalizowaé ich dzialanie, odnajdujac
elementy konstrukeji lub procesu, ktorych praca zakldca, ogranicza lub
uniemozliwia dzialanie pozostatych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.0

Student wykonal samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 4.5

Student wykonal samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wykonal samodzielnie i bezbtednie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych. Jest gotéw do wspodlpracy w zespole jako jego czlonek, lider
grupy badawczej, osoba inspirujaca innowacyjne rozwiazania w dziedzinie badan
eksploatacyjnych srodkéw transportu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 L%}VL;’ Wi N1 N2 N3 F1 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 L1 L%VL; Wi N1 N2 N3 F1 P1
EK3 CellCel2 | It L%VL;’ Wi N1 N2 N3 F1 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 L1 L%VL;’ hA N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zajac G. — Wieloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia obreczy két pojazdéw szynowych, Krakow,
2019, Wydawnictwo PK

|2 | Piec P. — Badania eksploatacyjne elementéw i zespotow pojazdow szynowych, Krakow, 2004, Wydawnictwo
PK

[3 | Hebda M. — Eksploatacja samochodéw, Radom, 2005, Wydawnictwo ITE

[4 | Silverstein R., Webster F., Kiemle D. — Spektroskopowe Metody identyfikacji zwigzkéw organicznych,
Warszawa, 2007, Wydawnictwo PWN

[5 | Kukietka L. — Podstawy badan inzynierskich, Warszawa, 2002, Wydawnictwo PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Polanski Z. — Planowanie doswiadczeri w technice, Warszawa, 1984, Wydawnictwo PWN
[2 | Gorecka R. — Teoria i technika eksperymentu, Krakow, 1995, Wydawnictwo PK

[3 | Franczyk J., Tabor A. — Diagnostyka pojazdéw samochodowych budowa, eksploatacja, naprawa., Krakow,
2006, Wydawnictwo PK

[4 | AutorTrzeciak K. — Diagnostyka samochodéw osobowych, Warszawa, 2010, Wydawnictwo PWN

[5 | Zajac P. — Silniki pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga, diagnostyka i naprawa, Warszawa, 2021,
Wydawnictwo WKL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: maciej.michnej@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Tymoteusz Rasinski (kontakt: tymoteusz.rasinski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Malgorzata Kuznar (kontakt: malgorzata.kuznar@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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