POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie projektowania instalacji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM olIS C10 24/25

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z metodami obliczen inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu przepltywu masy i ciepta.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci obstugi programéw komputerowych z pakietu ANSYS CFD wspomagajacych projek-
towanie instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, ziebniczych oraz grzewczych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci optymalizacji wybranych parametréow instalacji (wymiary, natezenie przeptywu, itd.) z
wykorzystaniem pakietu ANSYS CFD.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy wymiany ciepla.

2 Podstawy mechaniki plynow.

3 Podstawy termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna podstawy metod numerycznych oraz aktualne programy wspo-
magajace projektowanie urzadzen i proceséw w chtodnictwie i klimatyzacji.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ problem do obliczen z wykorzystaniem
metod numeycznych oraz zebra¢ niezbedne dane wejsciowe.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wybra¢ modele numeryczne do symulacji zjawisk,
zamodelowaé geometrie oraz siatke obliczeniowa w wybranym programie (ANSYS CFD). Potrafi zdefinio-
waé warunki brzegowe i startowe symulacji, wykonaé¢ obliczenia oraz wykonaé¢ podstawowsa analize wynikow
symulacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi uzasadni¢ w zespole wybor modeli ob-
liczeniowych w programie CFD.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do przedmiotu. Prezentacja programéw wspomagajacych
projektowanie. Zapoznanie sie ze struktura programu ANSYS Workbench.

P1 . .. : . . . 6
Przygotowanie danych do symulacji. Definiowanie zadania. Przygotowanie
algorytmu obliczeniowego.

P2 Modelowanie geometrii uktadu 2D i 3D przy uzyciu: a) wbudowanego modelera 6
SpaceClaim, b) zewnetrznego programu CAD 3D - Autodesk Inventor

P3 Import geometrii. Wprowadzenie warunkéw brzegowych i poczatkowych. 6
Wprowadzenie modeli przeptywu. Przyjecie parametréw sterujacych rozwiazaniem.

P4 Sprawdzenie spojnosci wprowadzonych danych. Uruchomienie symulacji. 3
Symulacja i jej wyniki.

P5 Opracowanie i analiza danych uzyskanych z symulacji (post-processing). 3
Optymalizacja wybranych parametrow i geometrii elementéw instalacji

P6 . 6
w programie Workbench.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0
w chlodnictwie i klimatyzacji.

Student ktory zaliczyt przedmiot zna podstawy metod numerycznych oraz
aktualne programy wspomagajace projektowanie urzadzen i procesoéw

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé

problem do obliczerd

z wykorzystaniem metod numerycznych oraz zebra¢ niezbedne dane wejsciowe.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 i przedstawi¢ wyniki w programie ANSYS Fluent.

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykonaé¢ pelny proces symulacji
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi uzasadni¢ w zespole wyboér modeli

NA oceng 3.0 obliczeniowych w programie CFD.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N1 P1
EK2 Cel 1 Cel 2 P1 P2 N1 P1
EK3 Cel 2 P2 P3 P4 P5 N1 P1
EK4 Cel 3 P4 P5 P6 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jaworski Z. — Numeryczna mech. ptynéw w inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 2005, Exit

[2 | Anderson J. D — Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications, Columbus, 1995, McGraw
Hill

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[L | ANSYS — ANSYS Documentation, -, 2019, ANSYS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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