POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek macierzowy w mechanice komputerowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C5 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami rachunku wektorowego, macierzowego i tensorowego.

Cel 2 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie metod analitycznych i komputerowych ich stosowania.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é podstaw programowania.

2 Znajomos¢ podstawy teorii sprezystosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy.

EK2 Wiedza Student rozumie celowo$¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz tensorowego w me-
chanice komputerowej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ formalizm oraz metody rachunku wektorowego, macierzowego oraz
tensorowego do rozwiazywania zagadnienn mechaniki komputerowe;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC Licza

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przyktady wektoré6w w mechanice i ich implementacja komputerowa. Iloczyny:
C1 skalarny, wektorowy, mieszany. Przyklady dziatan na wektorach w mechanice i ich 2
implementacje komputerowe.

C2 Geometria krzywych. 2

C3 Funkcje pola wektorowego: gradient, dywergencja, rotacja. 2

Komputerowa implementacja odwracania macierzy oraz obliczania jej
C4 wyznacznika. Algorytmy transformacji macierzy przez obrot oraz obliczania 2
wartosci 1 wektoréow wlasnych macierzy.

C5 Przyktady tensor6w w mechanice oraz dziatain na nich. 2

Cé6 Podstawowa forma kwadratowa powierzchni. 2

Przyktady zastosowania pochodnej absolutnej tensora, symboli Christoffela oraz

c7 sktadowych fizyczne tensora w mechanice osrodkéw ciaglych. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Algebra i analiza wektorow: skalary i wektory, pojecie wektora, dzialania na 9
wektorach.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Podstawowe dziatania na wektorach, transformacje wektora, rozniczkowanie 9
i catkowanie wektorow.
Algebra macierzy: pojecie macierzy, podstawowe dzialania na macierzach,
W3 odwracanie macierzy, wyznacznik macierzy, macierze ortogonalne, transformacja 4
macierzy przez obrot, wartosci i wektory wtasne macierzy.
W4 Algebra i analiza tensoréw: pojecie tensora, macierz reprezentacji tensora. 2
W5 Podstawowe dzialania na tensorach, tensory symetryczne i antysymetryczne. 2
W6 Tensor metryczny i jego wlasnosci, pochodna absolutna tensora, symbole 3
Christoffela, sktadowe fizyczne tensora.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady.
N2 Cwiczenia.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z ¢éwiczen.

F2 Ocena z testu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie zapisu absolutnego ani wskaznikowego.
NaA OCENE 3.0 Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy w stopniu dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student rozumie zapis absolutny oraz wskaznikowy w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie rozumie celowosci stosowania rachunku wektorowego, macierzowego
NA OCENE 2.0 . .
oraz tensorowego w mechanice komputerowej.
NA OCENE 3.0 Student rozumie celowos$¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz
R tensorowego w mechanice komputerowej w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student rozumie celowos$¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz
ko tensorowego w mechanice komputerowej w stopniu dostatecznym plus.
NA OCENE 4.0 Student rozumie celowo$¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz
k2 tensorowego w mechanice komputerowej w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student rozumie celowos¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz
k2 tensorowego w mechanice komputerowej w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student rozumie celowos¢ stosowania rachunku wektorowego, macierzowego oraz
ko tensorowego w mechanice komputerowej w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi postugiwaé sie zapisem absolutnym ani wskaznikowym.
NA OCENE 3.0 Student.potraﬁ postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student.potraﬁ postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym
w stopniu dostatecznym plus.
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Student potrafi postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym

NA OCENE 4. .
OCENE 4.0 w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Student.potraﬁ postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym
w stopniu dobrym plus.
NA OCENE 5.0 Student potrafi postugiwaé sie zapisem absolutnym oraz wskaznikowym

w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi stosowaé¢ formalizmu oraz metody rachunku wektorowego,

macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowe;j.

NA OCENE 3.0

Student potrafi stosowaé¢ formalizm oraz metody rachunku wektorowego,
macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowej w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi stosowaé formalizm oraz metody rachunku wektorowego,
macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowej w stopniu dostatecznym plus.

NA OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé formalizm oraz metody rachunku wektorowego,
macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowej w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi stosowaé¢ formalizm oraz metody rachunku wektorowego,
macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowej w stopniu dobrym plus.

NA OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé formalizm oraz metody rachunku wektorowego,
macierzowego oraz tensorowego do rozwiazywania zagadnieri mechaniki
komputerowej w stopniu bardzo dobrm.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4C5
EK1 Cel 1 Cel 2 C6 C7 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1
W3 W4 W5 W6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

C1C2C3C4C5
EK2 Cel 1 Cel 2 C6 C7 W1 W2 N1 N2 F1F2P1
W3 W4 W5 W6

C1C2C3C4C5
EK3 Cel 1 Cel 2 C6 C7 W1 W2 N1 N2 F1F2P1
W3 W4 W5 W6

C1C2C3C4C5
EK4 Cel 1 Cel 2 C6 C7 W1 W2 N1 N2 F1F2P1
W3 W4 W5 W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Karaskiewicz E. — Zarys teorii wektorow i tensoréw, Warszawa, 1971, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Fung Y.C. — Podstawy mechaniki ciata statego, Warszawa, 1964, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wiadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)
2 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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