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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2024/2025

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: M

Stopień studiów: II

Specjalności: Advanced Computational Mechanics (Zaawansowana mechanika obliczeniowa- w języku angielskim)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Vibrations of systems - computer simulation and control

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS C7 24/25

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 0 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie oraz przegląd zagadnień dotyczących drgań układów mechanicznych oraz ich tłumienia z wy-
korzystaniem metod symulacji komputerowej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość rachunku różniczkowego i całkowego

2 Znajomość mechaniki ogólnej (w szczególności dynamiki)

3 Wymaganie 3

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu drgań układów mechanicznych

EK2 Umiejętności Student potrafi zamodelować układ o jednym stopniu swobody, o wielu stopniach swobody
oraz ciągły.

EK3 Umiejętności Student jest w stanie przeprowadzić symulację drgań samodzielnie zamodelowanego układu
oraz przeanalizować jego zachowanie pod działaniem różnego rodzaju wymuszeń zewnętrznych

EK4 Umiejętności Student jest w stanie zaprojektować układ tłumienia drgań dla wybranego modelu oraz za-
symulować jego działanie.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Modelowanie matematyczne drgań i wibracji. 2

P2 Układy o jednym stopniu swobody (drgania własne, wymuszenie harmoniczne) 4

P3
Układy o wielu stopniach swobody (wyznaczenie równań opisujących zachowanie
układu, drgania własne i wymuszone, analiza modalna) 6

P4
Drgania układów ciągłych. Analiza harmoniczna i modalna z wykorzystaniem
metody elementów skończonych. 6

P5
Pasywne i aktywne tłumienie drgań układów ciagłych i dyskretnych.
Projektowanie i dobór parametrów układów aktywnego tłumienia drgań (metody
Root Locus, State Space, Frequency-Response)

6

P6
Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych do emulacji drgań wybranych
układów mechanicznych. 4

P7 Wprowadzenie do drgań nieliniowych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Ćwiczenia projektowe

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 62

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student posiada wiedzę z zakresu drgań układów mechanicznych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student potrafi zamodelować układ o jednym stopniu swobody, o wielu stopniach
swobody oraz ciągły.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student jest w stanie przeprowadzić symulację drgań samodzielnie
zamodelowanego układu oraz przeanalizować jego zachowanie pod działaniem
różnego rodzaju wymuszeń zewnętrznych
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student jest w stanie zaprojektować układ tłumienia drgań dla wybranego
modelu oraz zasymulować jego działanie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 P7 N1 F1 P1

EK2 Cel 1 P2 P3 P4 P6 N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 1 P2 P3 P4 P6 N1 N2 F1 F2

EK4 Cel 1 P6 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jozef Nizioł — Podstawy drgań w maszynach, Kraków, 1989, Wydawnictwo PK

[2 ] Zbigniew Osiński — Teoria drgań, Warszawa, 1980, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Leonard Meirovitch — Fundamentals of Vibrations, , 2001, McGraw-Hill

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Łukasz, Jerzy Łacny (kontakt: llacny@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Łukasz Łacny (kontakt: llacny@pk.edu.pl)

2 dr inż. Daniel Ziemiański (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)

3 dr inż. Tomasz Goik (kontakt: tgoik@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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