POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biomechanika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomechaniczne aspekty projektowania wyrobéw medycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED olIS B6 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zalozen i wymagari projektowych wyrobéw medycznych dla oséb niepelnosprawnych z uwzglednie-
niem podstaw inzynierii biomaterialéw i biomechaniki.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci projektowania i modelowania wyrobéw medycznych dla os6b niepelnosprawnych

z uwzglednieniem indywidualnych wymagarn biomechanicznych oraz wykorzystaniem wspolczesnych metod
inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadniern anatomii i fizjologii, mechaniki i wytrzymalosci materialow.

2 Umiejetnosé analizy aktualnego stanu wiedzy w zakresie inzynierskich metod projektowania i wytwarzania wy-
robéw medycznych.

3 Umiejetnosé czytania i wykonywania rysunku technicznego z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD/MES.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat aktualnego stanu zagadnienia oraz w zakresie perspektyw i trendow
rozwoju materiatéw i konstrukcji inzynierskich w aspekcie zastosowania ich w projektowaniu wyrob6éw me-
dycznych.

EK2 Wiedza Student ma wiedze w zakresie wykorzystania metod modelowania inzynierskiego, symulacji i obliczen
numerycznych wspomagajacych projektowanie wyrobéw medycznych w tym wyrobéw pomocniczych dla oséb
niepelnoprawnych, zaopatrzenia ortopedycznego i sprzetu medycznego.

EK3 Wiedza Student ma wiedze w zakresie wspotczesnych metod badan biomateriatéw oraz technik i technologii
wytwarzania majacych zastosowanie w obszarze wyrobdéw medycznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opracowaé i rozwiazaé¢ model obliczeniowy podstawowego uktadu biomecha-
nicznego z uwzglednieniem aspektéw projektowania inzynierskiego w procedurach indywidualnego dopasowa-
nia wyrobu medycznego do potrzeb oséb niepetnosprawnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, inspi-
rowania swojego zespolu do poszukiwania rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych proble-
moéw z obszaru projektowania wyrobow medycznych oraz opracowania sprawozdan i raportéw z prac swojego
zespolu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zaopatrzenia ortopedycznego. Wykorzystanie zatozen projektowych,
P1 wymagan i metod badari wyrobéw pomocniczych do chodzenia. Wykorzystanie 10

metod obliczeniowych w celu realizacji projektu. Przygotowanie rysunkéw i opisu
technicznego wyrobu.

Projekt wozka inwalidzkiego. Wykorzystanie pomiaréw antropometrycznych
P2 i uwzglednienie ich w metodach obliczeniowych projektu wézka inwalidzkiego. 10
Przygotowanie rysunkéw i opisu technicznego wozka.

Projekt obudowy urzadzen medycznych w aspekcie akustyki. Definicja mocy
P3 akustycznej. Pojecie izolacyjnosci akustycznej. Prawo masy. Czestotliwosé 10
koincydencji. Obliczanie izolacyjnosci akustycznej struktur wielowarstwowych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wymagania ogblne, materialowe i zatozenia projektowe wyrobéw medycznych. 5
Wyroby pomocnicze dla 0s6b z niepelnosprawnoscia.
Pomoce do chodzenia. Wyroby pomocnicze do chodzenia obstugiwane jedna reka.
W2 Pomoce do chodzenia obstugiwane obydwoma rekoma. Wymagania i metody 4
badan.
Wozki inwalidzkie. Wozki inwalidzkie napedzane recznie. Wozki inwalidzkie
W3 z napedem elektrycznym. Manekiny do badan wézkéw inwalidzkich. Wymagania 4
i metody badan.
Zasady indywidualnego doboru i projektowania protez i aparatéw medycznych.
W4 0 , 4
Wymagania i metody badan.
Wymagania dotyczace dokumentacji, oznakowania i podawania informacji
W5 .. ) 1
w kartach specyfikacji producenta wyrobéw medycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z projektu.
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywne uczestniczenie w zajeciach.
‘W2 Poprawne wykonanie projektow.

‘W4 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z realizacji projektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stu.dent. spelnia wymagania efektu ksztatcenial i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 3.5 Stufien‘F spelnia wymagania efektu ksztalcenial i uzyskal srednig wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.0 Stu@ent. spelnia wymagania efektu ksztalcenial i uzyskal srednig wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 Stu.dent' spelnia wymagania efektu ksztalcenial i uzyskal sredniag wazona na
poziomie 4,26-4,59.
Student ma wiedze w zakresie perspektyw oraz trendéw rozwoju materialow

NA OCENE 5.0 i konstrukeji inzynierskich w aspekcie zastosowania ich w projektowaniu wyrobow
medycznych oraz uzyskal srednia wazong z przedmiotu na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagail na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stu@ent. spelnia wymagania efektu ksztalcenia2 i uzyskal srednig wazona na
poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 Stufient' spelnia wymagania efektu ksztalcenia2 i uzyskat srednia wazona na
poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 Stu.dent. spelnia wymagania efektu ksztatcenia2 i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 Stu.dent. spelnia wymagania efektu ksztalcenia2 i uzyskal srednig wazona na
poziomie 4,26-4,59.
Student ma wiedze w zakresie metod modelowania, symulacji i obliczen
numerycznych wspomagajacych projektowanie wyrobéw medycznych w tym

NA OCENE 5.0 . . . . . .
sprzetu medycznego i zaopatrzenia ortopedycznego i uzyskal érednia wazona na
poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagaii na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stufient. spelnia wymagania efektu ksztatcenia3 i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 Stufient. spelnia wymagania efektu ksztatcenia3 i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 Stu(.flen‘? spelnia wymagania efektu ksztatcenia3 i uzyskat srednia wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 Stufien‘? spelnia wymagania efektu ksztalcenia3 i uzyskal srednig wazona na
poziomie 4,26-4,59.
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Student ma wiedze w zakresie wspolczesnych metod badari biomateriatow oraz

NA OCENE 5.0 technik i technologii wytwarzania majacych zastosowanie w obszarze wyrobow

medycznych i uzyskal §rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Stufien’? spelnia wymagania efektu ksztalceniad i uzyskal sredniag wazona na
poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 Stu@ent. spelnia wymagania efektu ksztalceniad i uzyskal srednig wazona na
poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 Stufient. spelnia wymagania efektu ksztalceniad i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 Stufient. spelnia wymagania efektu ksztatceniad i uzyskal srednia wazona na
poziomie 4,26-4,59.
Student potrafi opracowaé i rozwiaza¢ model obliczeniowy podstawowego uktadu

NA OCENE 5.0 biomechanicznego z uwzglednieniem aspektéw projektowania inzynierskiego

i uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

Student spelnia wymagania efektu ksztalceniad i uzyskal srednia wazona na

NA ocENE 3.0 poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 Stufient. spelnia wymagania efektu ksztalceniab i uzyskal sredniag wazona na
poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 Stufien‘F spelnia wymagania efektu ksztatceniab i uzyskal srednia wazona na
poziomie 3,76-2,25.

NA OCENE 4.5 Stufien’? spelnia wymagania efektu ksztalceniab i uzyskal srednig wazona na
poziomie 4,26-4,59.
Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych,
inspirowania swojego zespolu do poszukiwania rozwigzan technicznych,

NA OCENE 5.0 technologicznych i organizacyjnych probleméw z obszaru projektowania wyrobow

medycznych oraz opracowania sprawozdan i raportéw z prac swojego zespotu
i uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 W1
EK1 Cel 1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2P1
P1 P2 P3 W2
EK2 Cel 2 W3 Wi N1 N2 N3 F1 F2 P1
P1 P2 P3 W2
EK3 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
P1 P2 P3 W1
EK4 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 1 Cel 2 Pl P%NIZ,)S Wi N1 N2 N3 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-
cyjna, Warszawa, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 | - — Normy przemiotowe, Warszawa, 2019, PKN

[3 | Sydor M. — Wybdr i eksploatacja wézka inwalidzkiego, Poznani, 2003, -

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kromka-Szydek M., Lagan S. — Podstawy rehabilitacji i zaopatrzenia ortopedycznego, Krakow, 2011,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[2 | Kowalski K. — Projektowanie bez barier wytyczne, -, 2016, Stowarzyszenie Przyjaciot Integracji

[3 | Przezdziak B., Nyka W. — Zastosowanie kliniczne protez, ortoz i $rodkéw pomocniczych, -, 2008, VIA
MEDICA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

2 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: magdalena.kromka-szydek@pk.edu.pl)
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3 dr inz. Zygmunt Dziechciowski (kontakt: zygmunt .dziechciowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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