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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025
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Kierunek studiéw: Inzynieria Medyczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biomechanika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Reologia

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS B17 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z danymi eksperymentalnymi oraz podstawami reologii.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie budowy modeli konstytutywnych wykorzystywanych w reologii.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é wytrzymalosci materialow.

2 Znajomos¢ podstaw teorii sprezystosci oraz plastycznodci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu prostych jednowymiarowych modeli
reologicznych.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu trojosiowych modeli reologicznych.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie modelowania konstytutyw-
nego materiatéw liniowo lepko-sprezystych, lepko-plastycznych w stanach jednoosiowego naprezenia.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie modelowania konstytutyw-
nego materialéw liniowo lepko-sprezystych, lepko-plastycznych w stanach tréjosiowego naprezenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe . 1
W2 Materialy liniowo lepko-sprezyste. Budowa modeli. Réwnania rézniczkowe modeli. 2
W3 Zasada superpozycji Boltzmanna. Calkowy zapis réwnan osrodkéw liniowo 1
lepko-sprezystych.
W4 Materialy odcinkowo-liniowe. 1
W5 Skrecanie i zginanie pretéw z materiatéw lepko-sprezystych. 2
W6 Wyboczenie pretéw w warunkach petzania. 1
W7 Skrecanie i zginanie pretéw z materialow odcinkowo-liniowych. 2
W8 Nieliniowe modele cial reologicznych. 1
W9 Teorie pelzania przy zmiennym jednoosiowym naprezeniu. 1
W10 Petzanie w trojosiowym stanie naprezenia. 1
W11 Analogia sprezysto-lepko-sprezysta. 2
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Proby doswiadczalne: krzywe pelzania, relaksacji, izochromy. 1
C2 Pelzanie i relaksacja prosta. 2
C3 Zasada superpozycji Boltzmanna. Caltkowy zapis réwnan osrodkéw liniowo 1

lepko-sprezystych.
C4 Modele sprezysto/lepko-plastyczne i sprezysto-lepko-plastyczne. 2
C5 Skrecanie i zginanie pretéow z materialéw lepko-sprezystych. 1
C6 Stabilizator Ilizarowa. 1
C7 Skrecanie i zginanie pretéw z materialéw odcinkowo-liniowych. 2
C8 Uwzglednienie wplywu: naprezenia, czasu i temperatury. 1
C9 Teorie odksztalcenia caltkowitego, plyniecia, umocnienia, dziedzicznosci. 1
C10 Petzanie w trojosiowym stanie naprezenia. 1
C11 Cylindry gruboscienne w warunkach pelzania. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia

N3 Konsultacje

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisaé¢ réwnan podstawowych modeli lepko-sprezystych.

NA OCENE 3.0 Student'potraﬁ zapisaé réwnania podstawowych modeli lepko-sprezystych
w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Student.potraﬁ zapisa¢ réwnania podstawowych modeli lepko-sprezystych
w stopniu bardzo dobrym.

NA OCENE 4.0 Student.potraﬁ zapisa¢ réwnania podstawowych modeli lepko-plastycznych
w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 4.5 Student.potraﬁ zapisa¢ rownania podstawowych modeli lepko-plastycznych
w stopniu bardzo dobrym.
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NA OCENE 5.0 Student potrafi zapisa¢ réwnania podstawowych modeli nieliniowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisaé¢ réwnan trojosiowych modeli reologicznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ réwnania tréjosiowych modeli reologicznych w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zapisa¢ rownania tréjosiowych modeli reologicznych w stopniu
bardzo dobrym.
NA OCENE 4.0 S.tt}denjc zna zasad(? sup(’er-pozycp Bf)ltzmanna oraz catkowa postaé¢ rownan
liniowej lepko-sprezystosci w stopniu dostatecznym.
Student zna zasade superpozycji Boltzmanna oraz catkows posta¢ rownan
NA OCENE 4.5 .. . : L. .
liniowej lepko-sprezystosci w stopniu bardzo dobrym.
NA OCENE 5.0 Student zna analogie sprezysto-lepko-sprezysta.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazaé problemu pelzania oraz relaksacji proste;j.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigza¢ problem pelzania oraz relaksacji prostej w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi rozwiazaé problem pelzania oraz relaksacji prostej w stopniu
bardzo dobrym.
NA OCENE 4.0 Student.potraﬁ rozwiazaé problemy skrecania pretéw z materiatéw reologicznych
w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 4.5 Student.potraﬁ rozwiazaé problemy skrecania pretéw z materiatéw reologicznych
w stopniu bardzo dobrym.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiazaé problemy zginania pretow z materialéw reologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zastosowaé stabilizatora Ilizarowa.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowaé stabilizator Ilizarowa w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zastosowaé stabilizator Ilizarowa w stopniu bardzo dobrym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zastosowaé catkowa postaé réwnan reologicznych w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 4.5 Student potrafi zastosowaé catkowa postaé réwnan reologicznych w stopniu
bardzo dobrym.
NA OCENE 5.0 Ez?j;rig potrafi rozwiaza¢ problem cylindra grubosciennego w warunkach
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W7 W8 W9
W10 W11 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
C8 (9 C10 C11

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W9
W10 W11 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10 C11

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK3

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11

N1 N2 N3

F1P1

EK4

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10 C11

N1 N2 N3 N4

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Skrzypek J., Ganczarski A. — Mechanika nowoczesnych materiatow, Krakow, 2013, Drukarnia PK

[2 | Skrzypek J. — Platycznosé i petzanie, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Mainin N.N., Rzysko J. — Mechanika materiatéw, Warszawa, 1981, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wtadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 prof. dr hab. inz. Halina Egner (kontakt: halina.egner@pk.edu.pl)
3 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Damian Szubartowski (kontakt: dszubartowski@pk.edu.pl)

5 dr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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