POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowanie maszyn pomiarowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS C2 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z nowoczesnymi metodami i systemami pomiarowymi wykorzystywanymi we wspotczesnych sys-
temach produkcyjnych oraz metodami oceny dokladnosci wspotrzedno$ciowych systeméw pomiarowych

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci obstugi i programowania wybranych systeméw pomiarowych oraz opracowania i in-
terpretacji wynikéw

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy metrologii

2 Umiejetnosé czytania dokumentacji technicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opisuje i rozumie zasade dziatania wybranych systeméw pomiarowych

EK2 Wiedza Charakteryzuje mozliwosci i wybrane oprogramowanie stykowych i optycznych systeméw pomiaro-
wych. Zna podstawy badan okresowych i odbiorczych wspétrzednosciowych systeméw pomiarowych

EK3 Umiejetnosci Ma umiejetnosci , aby zaprogramowaé zautomatyzowane pomiary wspolrzednosciowe.

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci , aby: oceni¢ zgodno$é elementu ze specyfikacja techniczna z uwzglednieniem
niepewno$ci pomiarowych, - oceni¢ doktadnosé systemu w oparciu o pomiary wzorcow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metrologia wspotrzednosciowa: definicje, okreslenia, wiadomosci podstawowe . Idea
w1 .. . . . . s 3
metrologii wspotrzednosciowej. Przeglad systeméw wspotrzednosciowych
W2 Zasady pozyskiwania punktéow we wspolrzednosciowych systemach pomiarowych 5

optycznych i stykowych, sposoby pozyskiwania i przetwarzania informacji.

Matematyczne podstawy metrologii wspotrzednosciowej, podstawy rachunku
W3 wyréwnawczego, procedury wyznaczanie elementéw zastepczych Gaussa 2
i Czebyszewa

Oprogramowanie metrologiczne, mozliwosci, modutly, pomiary ztozonych geometrii.
W4 Podstawy programowania , algorytm postepowania, budowa uktadéw 2
wspolrzednych.

Wykorzystanie dokumentacji 2D i 3D w programowaniu pomiardéw przestrzennych

. . 2
w5 . G&DT w programie pomiarowym
We Badania odbiorcze i okresowe wspotrzednosciowych systeméw pomiarowych 4
zgodnie z wymaganiami norm ISO i VDI
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Programowanie wspolrzedno$ciowych systemoéw pomiarowych na bazie
L1 QUINDOS-a; wykorzystanie symulatora wspdlrzednosciowej maszyny pomiarowe;j; 3
wprowadzenie do interfejsu graficznego systemu Quindos; kalibracja koricowek
pomiarowych i budowa lokalnych uktadéw wspotrzednych
Programowanie na podstawie dokumentacji 2D ,praca w ukladzie przedmiotu,
L2 A . ) 3
generowanie $ciezek pomiarowych dla podstawowych ksztaltow
L3 Opracowanie programu automatycznych pomiaréw przy wykorzystaniu modelu 6
CAD. Symulacja pomiaréw wzorcow
L4 Weryfikacja bezkolizyjnosci pomiaréw automatycznych. Generowanie raportow 3
pomiarowych. Analiza i interpretacja wynikow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena zaliczenia wykladéw- test zaliczeniowy
F2 Ocena zaliczenia laboratoriow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé

‘W2 Oddanie opracowanych poprawnie sprawozdarn

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdan

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 50% lub mniej przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 51-60 przekazanych tresci

NA OCENE 3.5 61-70% przekazanych tresci

NA OCENE 4.0 71-80% przekazanych tresci

NA OCENE 4.5 81-90% przekazanych tresci

Potrafi wyjasni¢ idee techniki wspotrzednosciowej i zasade dzialania wszystkich
zespotow CMM w tym wzorcow liniowych i katowych , glowic stykowych

NA OCENE 5.0 i bezdotykowych. Poda¢ przyktady prezentowanych na wyktadach i laboratoriach
roznych systemoéw pomiarowych i ich wykorzystanie w systemach produkcyjnych
( min 91% przekazanych tresci)

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 brak znajomosci min 51% tresci przekazanych w trakcie wyktadow i laboratoriow
NA OCENE 3.0 znajomo$é min 51% tresci przekazanych w trakcie wyktadow i laboratoriow
NA OCENE 3.5 znajomo$é min 61% tresci przekazanych w trakcie wykladow i laboratoriow
NA OCENE 4.0 znajomo$é min 71% tresci przekazanych w trakcie wykladow i laboratoriow
NA OCENE 4.5 znajomo$é min 81% tresci przekazanych w trakcie wykladow i laboratoriow
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Na

OCENE 5.0

Potrafi wymienié¢ rézne oprogramowania metrologiczne i ich mozliwosci. Zna
sposob obrobki chmury punktéw, etapy obrobki ,ich cel i uzyskane efekty. Zna
idee oceny doktadnosci i badani odbiorczych réznych systemoéow przez
wykorzystanie wzorcow, potrafi wymienié rozne wzorce i ich przeznaczenie(
znajomos$é min 91% tresci przekazanych w trakcie wyktadow i laboratoriow)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie umie wskazaé zaczepienia i orientacji uktadu przedmiotu i go zbudowaé na
podstawie pomiaréw

Na

OCENE 3.0

Umie wskaza¢ gdzie i jak zbudowaé lokalny uktad wspoétrzednych.

Na

OCENE 3.5

Umie wskazaé¢ gdzie i jak zbudowaé lokalny uktad wspélrzednych
i zaprogramowaé pomiary figur ptaskich z dokumentacji 2D i 3D w zbudowanym
uktadzie wspotrzednych

Na

OCENE 4.0

Umie wskazaé¢ gdzie i jak zbudowaé lokalny uktad wspoélrzednych
i zaprogramowaé¢ pomiary figur plaskich i przestrzennych na podstawie
dokumentacji 2D i 3D w zbudowanym ukladzie wspolrzednych

Na

OCENE 4.5

Umie wskazaé gdzie i jak zbudowaé lokalny uktad wspélrzednych

i zaprogramowa¢ pomiary figur ptaskich i przestrzennych na podstawie
dokumentacji 2D i 3D w zbudowanym uktadzie wspo6trzednych. Umie
zaprogramowaé przebieg bezkolizyjny dla pojedynczej koricowki pomiarowej

Na

OCENE 5.0

Na podstawie analizy dokumentacji technicznej potrafi wskazaé¢ gdzie i jak
zorientowany powinien by¢ uktad przedmiotu, dokonaé¢ niezbednych pomiaréw
i go zbudowaé. Potrafi zaprogramowaé¢ automatyczne , bezkolizyjne pomiary
prostych ksztaltéow na podstawie dokumentacji 2D i 3D przy wykorzystaniu
roznych koncowek pomiarowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie posiada umiejetnosci wymaganych na 3.0

Na

OCENE 3.0

Umie wyjasni¢ pojecie niepewnosci pomiarowe]j i jej przyczyny w pomiarach
wspoélrzednosciowych. Umie wskazaé jakie wzorce sa niezbedne w sprawdzaniu
systemoéw pomiarowych.

Na

OCENE 3.5

Umie wyjasni¢ pojecie niepewnosci pomiarowe]j i jej przyczyny w pomiarach
wspoélrzednosciowych. Na podstawie dokumentacji potrafi okreslié wymagania dla
kontrolowanego elementu.

Na

OCENE 4.0

Umie wyjasni¢ pojecie niepewnosci pomiarowej i jej przyczyny w pomiarach
wspoélrzednosciowych. Na podstawie dokumentacji potrafi okreslié wymagania dla
kontrolowanego elementu. Umie dobra¢ wzorce do kontroli systemu pomiarowego.
Umie zbudowaé¢ wykres bledéw pomiaru dtugosci.

Na

OCENE 4.5

Umie wyjasni¢ pojecie niepewnosci pomiarowej i jej przyczyny w pomiarach
wspoélrzednosciowych. Na podstawie dokumentacji potrafi okreslié wymagania dla
kontrolowanego elementu. Umie przeprowadzi¢ pomiary wzorcéw. Umie
zbudowaé wykres bledéw pomiaru dlugosci i na jego podstawie okresli¢ btad
systemu pomiarowego.
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Umie wyjasni¢ pojecie niepewnoéci pomiarowej i jej przyczyny w pomiarach
wspolrzednosciowych. Zna i potrafi zastosowaé zasady orzekania zgodnosci
NA OCENE 5.0 wyrobu ze specyfikacja. Potrafi zinterpretowaé¢ wyniki pomiaréw wzorcow
wymiaru, ksztaltu i dtugoéci w odniesieniu do oceny systemoéw pomiarowych
optycznych i stykowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 WL W2 W3 Wi N1 F1P1
W6
EK2 Cel 1 W4 W5 W6 N1 F1 P1
W3 W4 W5 L1
EK3 Cel 2 L2 L3 Ld N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 Cel 2 W6 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ratajczyk E.,Wozniak A.— Wspdlrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2011, OficynaWydawnicza
Politechniki Warszawskie

|2 | Jakubiec W., Malinowski J — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Humienny Z i inni — Specyfikacje geometrii wyrobéw, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Stadek J — Doktadnosc pomiaréw wspdtrzednosciowych, Krakow, 2011, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: juras@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Barbara, Aleksandra Juras (kontakt: barbara. juras@pk.edu.pl)

2 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



