POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa symulacja uktadéw sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS C3 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wykorzystanie dedykowanych programéw komputerowych w modelowaniu i symulacji uktadéw sterowania.

Cel 2 Zastosowanie metod symulacji komputerowej w ocenie efektywnosci wybranych metod sterowania i regulacji
uktadéw napedowych maszyn.

Cel 3 Wprowadzenie do wizualizacji i kontroli procesu technologicznego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych poje¢ z podstaw automatyki na poziomie inzynierskim.

2 Znajomosé¢ metod rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

3 Podstawowa znajomos¢ programéw: Mathcad, Matlab-Simulink, oraz podstaw programowania sterownikow PLC.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opanowal zasady tworzenia modeli fizycznych, matematycznych oraz budowania na ich
podstawie modeli symulacyjnych uktadéw sterowania.

EK2 Wiedza Student opanowal metody obliczeni inzynierskich z wykorzystaniem nowoczesnych programow sy-
mulacyjnych i obliczeniowych w zakresie sterowania i regulacji uktadéw dynamicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi efektywnie korzystaé z informatycznych narzedzi wspomagajacych dla roz-
wiazywania wybranych probleméw analizy i sterowania uktadéw napedowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi korzystajac z dedykowanych programéw do symulacji komputerowej proto-
typowaé wybrane regulatory oraz zapisa¢ i zweryfikowa¢ algorytm sterownika PLC dla realizacji wybranych
procesow technologicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Zalozenia stosowane w modelowaniu dynamiki maszyn. 3
W2 Modele symulacyjne uktadéw dynamicznych maszyn. 3
W3 Planowanie trajektorii w napedzie przeksztattnikowym. 2
W4 Metody przeksztattnikowe w sterowaniu ukladéw dynamicznych z klatkowymi 5
silnikami indukcyjnymi.
W5 Prototypowanie regulatoréw dla napedu przeksztaltnikowego. 2
W6 Wprowadzenie do pomiaréw i regulacji proceséw wolnozmiennych. 1
Uktady regulacji nadaznej i programowalnej w wybranych procesach
W7 . 2
technologicznych.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie uktadu kinematycznego i jego wtasciwosci, wymuszenia silowe, 5
wymuszenia kinematyczne, wyréwnowazenie statyczne.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Komputerowa symulacja uktadu wahadla odwroconego. 2
K3 Komputerowa symulacja uktadéw sterowania osprzetu tadowarki. 2
K4 Komputerowa symulacja manipulatora o dwoch stopniach ruchliwodci. 1
Planowanie trajektorii sterowania i parametryzacja modelu wciagarki
K5 . . 1
z motoreduktorem zasilanym przeksztaltnikowo.
K6 Budowa modelu symulacyjnego uktadu napedowego z przeksztaltnikiem napiecia. 2
K7 Ocena efektywnosci wybranych strategii regulacji procesu podnoszenia tadunku. 1
K8 Symulacyjna weryfikacja opracowanych algorytmoéw dla sterownikéw PLC 4

zastosowanych w regulacji wybranych proceséw technologicznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Laboratorium komputerowe

N3 Narzedzie 3 Prezentacje i symulacje komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Zaliczenie kazdego z éwiczeni laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Czynny udzial w zajeciach laboratorium komputerowego

‘W2 Ocena 2 Zaliczenie mini-projektow komputerowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Sprawdzenie przygotowania przez odpytywanie na zajeciach laboratorium komputerowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3

NA OCENE 3.0 51% -60% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
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NA OCENE 3.5 61% -70% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 71% -80% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 81% -90% w stosunku do wymaga na oceng¢ 5.0
Na oCEN 5.0 dvmasmicanych massyn on dhtadow steromnin, e
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3
NA OCENE 3.0 51% -60% w stosunku do wymaga na oceng¢ 5.0
NA OCENE 3.5 61% -70% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 71% -80% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 81% -90% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
Student zna zasady parametryzacji modelu uktadu dynamicznego jako
NA OCENE 5.0 pierwszego etapu w opracowywaniu modelu symulacyjnego (redukcja mas,
masowych momentéow bezwladnodci, dobor parametrow silnika).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spetnia wymagan na ocene 3
NaA OCENE 3.0 51% -60% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 61% -70% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 71% -80% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 81% -90% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
Student potrafi efektywnie wykorzystywaé systemy komputerowego wspomagania
NA OCENE 5.0 dla rozwigzywania wybranych probleméw analizy i sterowania ukltadow
napedowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3
NA OCENE 3.0 51% -60% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 61% -70% w stosunku do wymaga na oceng 5.0
NA OCENE 4.0 71% -80% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 81% -90% w stosunku do wymaga na ocene 5.0
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Student potrafi opracowac i zweryfikowaé algorytm sterownika PLC dla realizacji
NA OCENE 5.0 wybranych proceséw technologicznych oraz zinterpretowaé¢ dane uzyskane na
drodze symulacji komputerowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 K1
EK1 Cel 1 Cel 2 K9 K3 K4 K8 N1 N2 N3 F1P1
W2 W3 W4 W5
EK?2 Celcl 10361 2 W6 W7 K3 K4 N1 N2 N3 F1 P1
¢ K5 K6 K7 K8
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 Cel 2 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 P1
K4 K5 K6 K7
W3 W4 W5 W6
EK4 Celcl IC;I 2 W7 K3 K4 K5 N1 N2 N3 F1P1
¢ K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bishop R.H. — Tytul Modern control systems analysis and design using Matlab and Simulink, Miejscowosé
California, 1997, Addison Wesley Longman, Inc

|2 | Gajewski R, Jaczewski M — PTC Mathcad Prime 30, Warszawa, 2020, PWN SA 2014
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Autor Mrozek B, Mrozek Z. — Tytul Matkab 5.z, Simulink 2z poradnik uzutkownika, Warszawa, 1998,
Wydawnictwo PLJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stefan, Stawomir Chwastek (kontakt: stefan.chwastek@pk.edu.pl)

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: stefan.chwastek@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. prof. PK Grzegorz Tora (kontakt: grzegorz.tora@pk.edu.pl)
3 dr inz Artur Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Witold Trzaska (kontakt: witold.trzaska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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