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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2024 /2025

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budowa i badania pojazdéw samochodowych,Diagnostyka i eksploatacja pojazdéw samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane systemy pomiarowe 3D

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM POJSAM oIN B21 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Rozszerzenie wiedzy na temat systeméw pomiarowych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Uzytkowanie komputera

2 Wymaganie 2 Wiedza z zakresu podstaw metrologii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody diagnostyki, kontroli
oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-sterujace w zakresie inzynierii mechanicznej, odnoszace sie
zaréwno do budowy nowych urzadzein, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.

EK2 Wiedza Absolwent zna i rozumie zaawansowane zasady eksploatacji i diagnostyki pojazdow samochodowych
i ich podzespoléow, problemy ekologiczne motoryzacji, zasady zarzadzania transportem

EK4 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja maszyne lub urzadzenie z zastoso-
waniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn; odwzorowaé¢ i wymiarowaé elementy maszyn
i urzadzen z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania oraz dobrze wykorzystywaé progra-
my CAD 2D i 3D.

EK5 Umiejetnosci Absolwent potrafi organizowaé stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe.

EK6 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé proces technologiczny i wyrazié ten projekt w formie wzorow,
rysunku i danych projektowych.

EK7 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotowy do ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych i spolecznych, inspirowania swojego zespolu do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Wspoélczesne rozwigzania konstrukcyjne wspotrzednosciowych
maszyn pomiarowych. Maszyny pomiarowe z czwarta osia (obrotowa). Materiaty
konstrukcyjne dla maszyn pomiarowych. Szybkie maszyny pomiarowe dla potrzeb
w1 systemow produkcyjnych. Wielkogabarytowe Maszyny Pomiarowe. Maszyny 3
pomiarowe dla potrzeb nanotechnologii i nanometrologii. Gtowice mierzace,
budowa i zastosowania. Glowice skanujgce. Dobér parametrow skanowania.
Systemy glowic wielotrzpieniowych.

Tresci programowe 2 Systemy optyczne: dzialajace na zasadzie $wiatta
strukturalnego, triangulacji laserowej, czasu przelotu wigzki, fotogrametryczne.
Zastosowania systemoOw optycznych i ich powiazania z urzadzeniami
przemystowymi. Automatyzacja pomiaréw.

Tresci programowe 3 Wspolrzednosciowe Ramiona Pomiarowe (WRP): konstrukcja
W3 i parametry techniczno-metrologiczne. Rodzaje gtowic uzywanych w WRP. 1
Systemy zwiekszajace zakres WRP. Zastosowania WRP.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 4 Systemy wielowspotrzednosciowe nadazne na bazie

W4 interferometrii laserowej (Laser Tracker). Zastosowanie systemow nadaznych do 1
kontroli maszyn pomiarowych.

W5 Tresci programowe 5 Pomiary za pomoca przemystowej tomografii komputerowej. 1

W6 Tresci programowe 6 Wirtualne Maszyny Pomiarowe. 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Pomiary zaryséow o zmiennej krzywiznie na Symulatorze wspotrzednosciowej 1
maszyny pomiarowe;j.

L2 Pomiary powierzchni swobodnych na Symulatorze wspotrzednosciowej maszyny 1
pomiarowe;j.

L4 Pomiary kot zebatych stozkowych na wspétrzednosciowej maszynie pomiarowej 1

L5 Pomiary powierzchni swobodnych na wspotrzedno$ciowej maszynie pomiarowe;j. 1

L6 Pomiary zaryséw o zmiennej krzywiznie na wspolrzedno$ciowej maszynie 1
pomiarowe;j.

L7 Pomiary optyczne -skanery 3D tworzenie mapy bledéw 1
Pomiary optyczne -glowice triangulacyjne laserowe polaczone z Maszyna,

L8 ) . . . 1
Wspolrzednosciows tworzenie mapy btedow
Tworzenie mapy btedéw za pomoca potaczenia systemu stykowego z glowica,

L9 . . . . 1
laserowa Wspoélrzednosciowe Ramie Pomiarowe

L10 Pomiary elementéw wielkogabarytowych za pomoca Wspoélrzedno$ciowych Ramion 1

Pomiarowych i systemow zwiekszajacych zakres pomiarowy (LeapFrog).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Laboratoria komputerowe

N3 Narzedzie 3 Dyskusja

N4 Narzedzie 4 Prezentacje multimedialne

N5 Narzedzie 5 Praca w grupie
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego lub programu na WMP

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Wykonanie sprawozdari z wszystkich é¢wiczen +Kolokwium

W2 Ocena 2 Pozytywna ocena z wszystkich efektow ksztatcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1 Wykonanie sprawozdan z wszystkich ¢wiczen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Spelnienie wymagaii co najmniej w 60%.
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NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 80%.
NA OCENE 4.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 90%.
Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i niestandardowe metody
diagnostyki, kontroli oraz metody pomiarowe i programy pomiarowo-sterujace
NA OCENE 5.0 s . . . .
w zakresie inzynierii mechanicznej, odnoszace sie zaré6wno do budowy nowych
urzadzen, kontroli proceséw jak i probleméw eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0
NaA OCENE 3.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 60%.
NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wymagai co najmniej w 80%.
NA OCENE 4.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 90%.
Absolwent zna i rozumie zaawansowane zasady eksploatacji i diagnostyki
NA OCENE 5.0 pojazdéw samochodowych i ich podzespolow, problemy ekologiczne motoryzacji,
zasady zarzadzania transportem
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Spetnienie wymagan co najmniej w 60%.
NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagai co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 80%.
NA OCENE 4.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 90%.
Absolwent projektuje zgodnie ze specyfikacja maszyne lub urzadzenie
z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania maszyn;
NA OCENE 5.0 odwzorowuje i wymiaruje elementy maszyn i urzadzen z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania oraz dobrze wykorzystuje programy
CAD 2D i 3D.
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 60%.
NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 80%.
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NA OCENE 4.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 90%.
NA OCENE 5.0 Absolwent organizuje stanowisko naukowo-badawcze i prowadzi badania naukowe.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 60%.
NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spelnienie wymagan co najmniej w 80%.
NA OCENE 4.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 90%.
NA OCENE 5.0 ?Vi)sﬁcl)zv:r;‘cy :;Efik‘;ujzn[;r:}ffrfgzlﬁilsvlvc;gs}?zny i przedstawia ten projekt w formie
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Spelnienie wymagai co najmniej w 60%.
NA OCENE 3.5 Spelnienie wymagan co najmniej w 70%.
NA OCENE 4.0 Spetnienie wymagan co najmniej w 80%.
NA OCENE 4.5 Spetnienie wymagan co najmniej w 90%.
Absolwent jest gotowy do ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji
NA OCENE 5.0 zawodowych i spholec’znych, %nspirowania swojego zesp(?}u do Poszu'kiwania
aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych
w literaturze przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N4 N5 F1P1
L4
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 L7 L8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L9 L10
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N5 F1 P1
L6 L7
EK5 Cel 1 Wl \7\21(\)?\76 L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
W1 W2 W3 W4
EK6 Cel 1 W5 W6 L4 L5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L6 L10
EK7 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eugeniusz Ratajczyk, Adam Wozniak — Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, OWPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jerzy Stadek — Doktadnosé Pomiaréw Wspétrzednosciowych, Krakow, 2011, Politechnika Krakowska

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Podrecznik metrologii Mitutoyo, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab., prof. PK Ksenia, Irena Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Pracownicy M4, M6, M7, M10, M11 (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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