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Wydziat Mechaniczny
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Specjalnosci: Inzynieria pojazdéw szynowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo i niezawodno$¢ pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM STIL oIS C10 24/25
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie poje¢ z zakresu niezawodno$ci i bezpieczenstwa w odniesieniu do pojazdéw szynowych.

Cel 2 Zapoznanie z trescig wybranych dokumentéw normatywnych, zwiazanych z z niezawodnoscia i bezpieczei-
stwem kolejowych srodkéw transportu.

Cel 3 Poznanie metod stosowanych w ocenie niezawodnosci srodkéw transportu szynowego.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie metod stosowanych w ocenie bezpieczenstwa i ocenie zagrozen §rodkéw transportu szynowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematycznej.

2 Podstawy rachunku prawdopodobiefistwa i statystyki matematycznej.

3 Podstawowa znajomosé budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student umie stosowa¢ wybrane metody do oceny niezawodno$ci pojazdéow szynowych i ich
podzespotow.

EK2 Umiejetnosci Student umie stosowaé¢ wybrane metody do analizy bezpieczenistwa i zagrozenn w transporcie
kolejowym.

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w zespole, wspottworzy sprawozdania.

EK4 Wiedza Student definiuje wybrane miary stuzace do oceny niezawodnosci i bezpieczeristwa pojazdoéw szyno-
wych.

EK5 Wiedza Student rozroznia podstawowe metody do oceny niezawodnosci i bezpieczenistwa pojazdoéw szyno-
wych i podaje ich zastosowanie w praktyce.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Szacowanie wartosci empirycznych wskaznikéw niezawodnosci 3
C2 Szacowanie trwalosci i niezawodnosci wybranych struktur niezawodnosci 3
C3 Parametryzacja wybranych modeli stosowanych do oceny niezawodno$ci 3
C4 Wyznaczanie wskaznikoéw ryzyka potencjalnych niezdatnosci 3
C5 Identyfikacja stabych ogniw ztozonych podzespoléw pojazdéw szynowych 3
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie struktury niezawodnosci dla wybranych uktadow pojazdow 5
szynowych.
P2 Oszacowanie wskaznikéw niezawodnosci 1 gotowosci technicznej pojazddow. 2
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Przygotowanie raportu z oceny niezawodno$ci wybranego podzespotu pojazdu 9
SZynowego.
P4 Opracowanie szablonu do analizy zagrozen dla pojazdow szynowych. 2
P5 Wykonanie przykladowej analizy zagrozen w transporcie kolejowym 3
z wykorzystaniem opracowanego wczesniej szablonu.
Pé6 Wykonanie symulacji uszkodzeni dla wybranego podzespotu pojazdu. 2
p7 Opracowanie planu poprawy niezawodnosci i bezpieczenistwa w pojazdach 5
szynowych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Pojecie niezawodnosci i bezpieczenistwa w odniesieniu do pojazdéw szynowych. 1
Wybrane dokumenty normatywne zwigzane z niezawodnoscia, i bezpieczeristwem
w2 . . B 2
kolejowych srodkéw transportu.
W3 Znaczenie bezpieczenstwa i niezawodnosci w cyklu istnienia pojazdéw szynowych. 2
Narzedzia komputerowego wspomagania do analizy niezawodnosci
W4 . . , e L2 2
i bezpieczenstwa konstrukcji pojazdéw szynowych.
W5 Metody stosowane w ocenie niezawodnosci srodkéw transportu szynowego. 2
W6 Empiryczne i funkcyjne wskazniki niezawodnosci w transporcie kolejowym. 2
W Pojecie zagrozenia w eksploatacji pojazdow szynowych. Zrodla powstawania 9
zagrozen.
W8 Wybrane metody stosowane do analizy zagrozen w transporcie kolejowym. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe

Arkusze kalkulacyjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Odpowiedz ustna

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w zajeciach
W2 Terminowe oddanie projektu i sprawozdan

‘W3 Uzyskanie ocen pozytywnych z czastkowych zaliczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
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Na OCENE 3.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 60%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 70%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 80%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 90%, wymagane na ocene 5.0.

Student potrafi wykonaé¢ ocene niezawodnosci pojazdéw szynowych i ich
NA OCENE 5.0 podzespoléw wybrana metoda, a takze sporzadza raport z tej oceny. Student
wykonal bezblednie sprawozdania z wszystkich blokéw zajeciowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 60%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 70%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 80%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 90%, wymagane na ocene 5.0.

Student potrafi wykonaé¢ ocene zagrozen dla przyktadowego podzespotu pojazdu
NA OCENE 5.0 szynowego wybrang metoda, a takze sporzadza raport z tej oceny. Student
wykonal bezbtednie sprawozdania z wszystkich blokéw zajeciowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student wykonal w zespole co najmniej 60% przewidzianych prac.
NA OCENE 3.5 Student wykonal w zespole co najmniej 70% przewidzianych prac.
NA OCENE 4.0 Student wykonal w zespole co najmniej 80% przewidzianych prac.
NA OCENE 4.5 Student wykonal w zespole co najmniej 90% przewidzianych prac.

NA OCENE 5.0 Student wykonal bezblednie wszystkie sprawozdania przewidziane w pracy

zespotowej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Na OCENE 3.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 60%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 70%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 80%, wymagane na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 90%, wymagane na ocene 5.0.
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Student potrafi stosowaé i interpretowa¢ wskazniki niezawodnosci
i bezpieczenstwa dla przykladowego podzespotu pojazdu szynowego, a takze

NA OCENE 5.0 sporzadza raport z analizy otrzymanych wynikéw. Student wykonal bezbltednie
sprawozdania z wszystkich blokow zajeciowych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 60%, wymagane na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5

Student wykonal wszystkie prace w zakresie 70%, wymagane na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 80%, wymagane na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student wykonal wszystkie prace w zakresie 90%, wymagane na ocene 5.0.
Student potrafi definiowaé i poda¢ réznice miedzy wybranymi metodami oceny

NA OCENE 5.0 niezawodno$ci i bezpieczenstwa pojazdéw szynowych. Student wykonal

bezbtednie sprawozdania z wszystkich blokéw zajeciowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1C2 5\]12132 Wi N1 N2 N3 N4 F1F2
EK2 Cel 2 C4.C5 \fi)\;LSPE) w7 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 F4 P1
C3 C4 P5 P6 W1
EK3 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 F4 P1
W6 W7 W8
C1C2C4P2P5
EK4 Cel 4 P6 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 F4 P1
EK5 Cel 1 Cel 3 ©2 C4 G5 P6 PT N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

W5 W8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | E. Macha — Niezawodnosé maszyn, Opole, 2001, Opole : Wydaw. Politechniki Opolskiej
[2 | T. Szopa — Niezawodno$é i bezpieczerstwo, Warszawa, 2009, Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 | J. Migdalski — Inzynieria niezawodnosci, Warszawa, 1992, ZETOM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Patrick O’Connor — Practical Reliability Engineering, West Sussex, 2010, WILEY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz, Tomasz Kaczor (kontakt: grzegorz.kaczor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Grzegorz Kaczor (kontakt: gkaczor@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz. Maciej Szkoda (kontakt: maciej.szkoda@pk.edu.pl)

3 Dr hab. inz. Stanistaw Mtyanrski (kontakt: stanislaw.mlynarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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